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面向新一轮找矿突破战略行动的地质资料
服务需求与产品设计研究
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摘　要：地质资料是矿产勘查工作顺利开展的重要保障，是新一轮找矿突破战略行动开展的

重要基础。随着新一轮找矿突破战略行动的持续推进，开发利用好海量地质资料数据资源，

加强地质资料数据集成研究紧迫性凸显。在当前大数据技术的新形势下，运用大数据分析技

术指导矿产勘查实践，加快促进矿产勘查与地质基础数据深度融合，体现了地质资料数据对

矿产勘查的重要支撑作用，是提升矿产勘查能力、推动地质科技创新的有力举措。从资料数

据利用角度，通过对新一轮找矿突破战略行动对地质资料数据需求、业务需求、支撑需求和

服务需求的梳理与分析，结合其对资料数据的四种应用场景，研究分析了面向新一轮找矿突

破战略行动的地质资料数据产品，设计了专题制图产品、专题数据库产品、专题资料数据包

产品和数据共享服务平台产品等四类资料数据产品；针对地质资料数据支撑新一轮找矿突破

战略行动，提出了资料数据服务创新举措和建议：支撑构建新一轮找矿突破战略行动资料数

据业务流程；联合各级地质资料馆藏机构，共同建库，协同服务；强化地质调查制图队伍建设，

组建地质资料数据制图中心；构建地质资料数据应用实验室，促进“馆藏机构+高等院校+科

研院所”产学研协同创新。
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Research on geological data service demand and product design for the
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Abstract：Geological data is an important guarantee for the development of mineral exploration work
and an important foundation for the new round of prospecting breakthrough strategic action in mineral
exploration.  With  the  continuous  promotion  of  a  new  round  of  prospecting  breakthrough  strategy  in
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mineral  exploration,  the  urgency  of  developing  and  utilizing  massive  geological  data  resources  and
strengthening  the  integration  of  geological  data  research  has  become  prominent.  In  the  current  new
situation  of  big  data  technology,  using  big  data  analysis  technology  to  guide  mineral  exploration
practice, accelerating the deep integration of mineral exploration and geological basic data, reflects the
important  supporting  role  of  geological  data  in  mineral  exploration,  and  is  a  powerful  measure  to
enhance  mineral  exploration  capabilities  and  promote  geological  technology  innovation.  From  the
perspective of data utilization, by sorting and analyzing the geological data demand, business demand,
support demand, and service demand of the new round of prospecting breakthrough strategy, combined
with its four application scenarios for data, the geological data product for the new round of prospecting
breakthrough  strategy  action  is  studied  and  analyzed.  Thematic  mapping  products,  thematic  database
products,  and  four  types  of  data  products,  including  thematic  data  package  products  and  data  sharing
service platform products; In response to the support of geological data for a new round of prospecting
breakthrough strategy in mineral exploration, innovative measures and suggestions for data service have
been  proposed:  to  support  the  construction  of  a  new  round  of  prospecting  breakthrough  strategy  in
mineral exploration data business processes; to collaborate with geological data collection institutions at
all levels to jointly build databases and provide collaborative services; to strengthen the construction of
geological  survey  mapping  teams  and  establish  geological  data  mapping  centers;  to  construct  a
geological data application laboratory to promote collaborative innovation between industry, academia,
and research institutions through “geological archives institution + university + research institute”.
Keywords：new round of prospecting breakthrough strategy；geological archive；service requirement；
service product；product design

 

自 2011 年实施找矿突破战略行动以来，在成矿

理论研究、找矿预测理论、找矿技术方法等方面取

得了显著的进展 [1]。随着新一轮找矿突破战略行动

的逐步开展，提出了地质找矿工作新模式——让数

据赋能新一轮找矿突破 [2]，因此，充分挖掘利用地质

资料，盘活海量数据资源，加深数据挖掘、集成研究

和共享服务尤为重要 [3-4]。

科学挖掘和利用海量地质资料信息资源，可以

为实现地质找矿突破起到重要的推动和信息支撑作

用 [5]。地质资料数据有效组织和深度开发利用是实

现找矿突破的有效途径 [6]，同时也是大数据、人工智

能等新一代信息技术应用支撑服务我国新一轮找矿

突破战略行动的基础。本文研究基于新一轮找矿突

破战略行动对地质资料数据的需求以及数据应用场

景，提出面向新一轮找矿突破战略行动的地质资料

产品设计，充分发挥海量地质资料数字资源，促进地

质信息和找矿突破深度融合，服务新一轮找矿突破

战略行动顺利开展。

 1　新一轮，新需求

本文研究以新一轮找矿突破战略行动明确的核

心需求为先导，以不同的应用场景为目标，开展各种

地质资料数据的挖掘、集成、分析和应用的整个过

程相关技术与方法体系。通过调研与分析，凝练总

结出其四大核心需求（图 1）。
1）数据需求。数据是科技创新的基础，是矿产

勘查各种应用场景的支柱，汇聚最全面的矿产资源

数据，掌握不同比例尺、不同类型地质调查工作的

工作程度是新一轮找矿突破战略行动开展的重要

基础。

2）业务需求。随着新一轮找矿突破战略行动的

开始，矿产勘查业务流程体系也在发生着变化，增加

了大量数据业务。需要完善数据业务流程，掌握数

据集成与建库技术，建立标准的数据资源汇聚、集成

整合、数据管理、共享与交换、更新与应用的工作流

程机制。
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图 1　新一轮找矿突破战略行动需求

Fig. 1    The demand of new round of prospecting
breakthrough strategy
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3）支撑需求。新一轮找矿突破战略行动的顺利

开展，需要地质资料馆藏部门给予大力度的技术支

撑。尤其是在数据集成技术方面、数据库建库技术

方面、数据标准化等方面。

4）服务需求。针对新一轮找矿突破战略行动工

作的规划部署，矿产勘查人员对于标准制图、资料数

据编图、数据共享方面需要地质资料馆藏机构提供

专题服务。

 2　新一轮找矿突破战略行动地质资料应用场景

 2.1　行动规划部署应用场景

 2.1.1　应用目标

以新一轮找矿突破战略行动工作部署为导向，

依托全国地质工作程度数据库以及馆藏矿产资源资

料数据，方便矿产勘查人员更加直观地了解掌握勘

查区内已开展地质工作程度。通过数据挖掘，凝练

有用信息，为矿产勘查工作规划部署提供数据支撑。

 2.1.2　应用场景

新一轮找矿突破战略行动规划部署是新一轮找

矿突破战略行动开展的基本业务需求，需要掌握全

国不同比例尺、不同类型地质工作开展情况，掌握数

据资源分布情况以及数据资源基本情况。新一轮找

矿突破战略行动规划部署应用包括数据查询服务与

可视化、空间分析等应用场景。

1）数据查询服务与可视化。针对矿产勘查人员

对地质工作程度数据需求，利用 GIS 在线服务方式，

全面支撑新一轮找矿战略行动业务工作规划部署。

2）空间分析。通过 GIS 数据进行数据调用、相

交分析、空间分析等功能，分析得出成矿带、基础调

查区、重点调查区、重点勘查区等区域未部署相关

地质工作的地区，为地质工作规划部署提供依据。

 2.2　资料数据汇聚与共享应用场景

 2.2.1　应用目标

新一轮找矿突破战略行动关联资料数据汇聚应

用场景旨在联合全国地质资料馆藏机构以及其他地

质资料数据保管单位，结合矿产勘查不同应用场景

的业务逻辑，推动关联地质资料数据汇聚、集成与安

全共享。

 2.2.2　应用场景

数据是科技创新的基础。新一轮找矿突破战略

行动中的“新”将汇聚最全面的地质数据资源，利用

数据开展数据分析、工作规划部署、勘查区块优选

等业务工作。新一轮找矿突破战略行动数据汇聚与

共享应用包括数据业务体系构建、数据汇聚、数据

集成建库、目录检索、资料数据包服务、数据共享等

应用场景。

1）数据业务体系构建。基于全国地质资料馆多

年数据工作经验，协助新一轮找矿突破战略行动构

建数据业务体系，形成数据汇聚、管理、共享服务等

数据业务流程标准。

2）数据汇聚。一是新一轮找矿突破战略行动产

生数据汇聚。在构建完善数据业务体系基础上，汇

聚新一轮找矿突破战略行动各个项目所产生的数据

资源。二是其他数据汇聚。在相关机构协调下，汇

集国情调查成果、储量管理成果、矿权管理成果、行

业委托保管单位成果等，形成我国最全面的矿产资

源数据体系。

3）数据集成建库。深入挖掘馆藏资料数据以及

汇聚矿产资源数据，更新维护国家地质数据库与国

家矿产资源数据库。同时基于新一轮找矿突破战略

行动的需求，开展新专题数据库的数据集成与建库

工作，提供更加全面的矿产资源数据服务。

4）资料目录检索。建立完善的馆藏资源目录体

系，互联互查省级馆藏机构目录以及上一轮找矿突

破战略行动成果目录，为矿产勘查人员提供目录检

索服务。

5）资料数据包服务。根据新一轮找矿突破行动

部署的基础调查区、重点调查区、重点勘查区和重

要矿山等，形成专题资料数据包，提供不同人员使用。

6）数据共享服务。构建面向新一轮找矿突破战

略行动的地质资料共享应用服务平台，促进矿产勘

查阶段性成果及时提供应用服务。

 2.3　专题图件编制应用场景

 2.3.1　应用目标

新一轮找矿突破战略行动专题图件编制应用场

景旨在开发与利用馆藏数据资源，结合战略性矿产

资源潜力分析，形成战略性矿产专题性图件，满足矿

产勘查人员需求。

 2.3.2　应用场景

新一轮找矿突破战略行动专题图件编制应充分

利用全国地质资料馆馆藏数字资源以及制图技术，

能够快速通过不同专题图层的组织以及底图需求，

实现不同尺度矿产勘查区以及不同专题图件的快速

制图功能。具体应用场景包括统一底图服务、标准

制图服务和三维建模等。

1）统一底图服务。利用全国地质资料馆制作的

不同比例尺的地理以及地质底图，实现底图调用、信

息叠加等功能，支撑矿产勘查业务人员快速实现制

图工作。

2）标准制图服务。基于统一底图服务，针对新

一轮找矿突破战略行动部署的基础调查区、重点调
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查区和重点勘查区，利用不同比例尺的地质底图数

据，叠加专题图层，形成标准化的图件。

3）三维建模构建。充分利用矿产勘查数据中地

质图、剖面图与钻孔数据，形成典型矿床三维立体模

型。同时，聚焦重要成矿区带，以 1∶5 万矿产地质调

查数据为基础，结合中比例尺地质调查成果数据，叠

加地质剖面图、钻孔、柱状图等纵向数据，形成重要

成矿区带三维模型和图件。

 2.4　智能找矿预测应用场景

 2.4.1　应用目标

“地质资料大数据+找矿预测模型”智能找矿预

测旨在以地质资料大数据作为智能找矿预测的基础，

以找矿预测模型为理论指导，依托 GIS 平台和大数

据分析，为智能找矿预测等层面的应用有效服务，助

力数字驱动找矿落地。

 2.4.2　应用场景

基于大数据深度学习与挖掘，利用全面的矿产

资源数据体系，在重点成矿带开展全面的地质数据

信息综合预测，构建综合信息找矿预测模型，优选找

矿远景区，为靶区优选提供参考。智能找矿预测应

用包括数据组织模型、矿产资源数据汇聚与有效组

织、找矿预测等应用场景。

1）数据组织模型。面向地质资料数据支撑找矿

预测分析，通过整合和统筹相关地质资料数据，依托

大数据分析技术，构建支撑找矿预测的地质资料数

据组织模型，实现找矿预测分析数据全方位获取、全

馆藏汇聚、全维度整合。

2）矿产资源数据汇聚与有效组织。矿产资源数

据汇聚与有效组织旨在汇集找矿预测所需矿产资源

数据，实现全国矿产资源数据汇聚、整理、目录采集

及数据可视化展示。针对找矿预测所需相关地质资

料数据进行数据标准化和全生命周期化管理，为我

国找矿预测大数据分析应用提供统一数据支撑，构

建我国矿产资源数据体系，对外提供数据交换共享、

数据应用、大数据分析等服务。

3）找矿预测分析技术。利用汇集的矿产资源数

据，基于大数据深度学习与挖掘等技术，提出不同尺

度上的优选找矿远景区，为找矿预测提供参考。

 3　面向新一轮找矿突破行动地质资料产品设计

 3.1　专题制图产品

 3.1.1　专题底图产品

专题底图产品是开展编图工作的重要基础。我

国地质调查积累了海量地质数据，是开展编图工作

的重要基础 [7]。经过多年的建设，全国地质资料馆已

形成了具有审图号的、不同尺度的标准地图产品，包

括全国 1∶500 万地理底图、全国六大区分区地理底

图、全国分省地理底图等。同时，利用馆藏资源数字

资源，制作了不同尺度的地质底图产品，包括全国

1∶500 万地质底图、1∶400 万大地构造底图等，并形

成了丰富的专题底图产品体系并提供服务。

 3.1.2　专题制图产品

专题制图产品基于馆藏地质资料数字资源，结

合战略性矿产资源潜力分析与找矿需求，编制各类

制图产品（图 2）。同时，基于新一轮找矿突破战略行

动部署的基础调查区、重点调查区和重点勘查区，利

用馆藏地质资料数据编制地质底图、物探异常图、

化探异常图和区域遥感图等基础性图件。结合馆藏

大量的地质矿产图、成矿预测图、矿产勘查部署图

等系列图件，编制紧缺战略性矿产潜力评价、重点成

矿区域战略性矿产等系列图件。

 3.2　专题数据库产品

长期以来，馆藏机构开展了大量的专题数据库

建设 [8-9]。专题数据库产品设计针对新一轮找矿突破

战略行动数据汇聚与共享应用场景，基于地质资料

馆藏机构多年地质资料数据管理与开发利用经验，

致力于对新一轮找矿突破战略行动进行矿产数据汇

聚与集成建库。

 3.2.1　矿产资源数据库产品体系

围绕全国地质资料馆藏机构，协同其他地质资

料数据保管单位，共同开展矿产资源数据库建设。

包括全国矿产地数据库等点源数据库的深入挖掘与

更新，全国矿点矿化点等找矿线索数据库建设，地质

剖面、地层、岩浆岩、岩石组分分析测试等专题数据

库建设，矿产勘查地质报告文献数据库建设等。

 3.2.2　全国地质资料目录数据库产品

实现全国各级馆藏机构地质资料信息目录互联

互查，一站式服务。依托全国地质资料馆馆藏目录

体系、省级馆藏机构目录以及分散在其他保管单位

的资料数据，汇聚形成我国最全面的矿产资源数据

体系目录数据库产品，并为新一轮找矿突破战略行

动提供全国地质资料数据一站式服务 [10-13]。

 3.3　专题资料数据包产品

资料数据包是地质资料馆藏机构提供服务的重

要方式之一，是针对具体数据需求，挖掘并组织馆藏

关联数据，形成资料数据包产品。多年来，馆藏机构

已形成了标准化的资料数据包制作流程，同时制作

了大量的整装勘查区、扶贫区、打井找水区等重要

区域的资料数据包产品并提供服务 [14-15]。根据新一轮

找矿突破行动部署的基础调查区、重点调查区、重

点勘查区和重要矿山等四区部署，形成专题资料数
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据包，提供给不同矿产勘查业务人员使用。

 3.4　数据共享服务平台产品

数据共享服务平台产品需要利用馆藏机构数据

公开化处理技术，最大程度上确保数据可以在线共

享利用 [16]。同时，利用地质科学数据出版平台以及

DOI 文献数字对象识别号，从知识产权保护的角度

确保矿产资源数据开放共享 [17-19]。

数据共享服务平台汇集找矿预测所需地质资料

数据，实现全国矿产资源数据汇聚、整理、目录采集

及数据可视化展示。针对找矿预测领导相关地质资

料数据进行数据标准化和全生命周期化管理，为我

国找矿预测大数据分析应用提供统一数据支撑，构

建我国矿产资源数据体系，对外提供数据交换共享、

数据应用、大数据分析等服务。

 4　结论与建议

地质资料部门是新一轮找矿突破战略行动重要

的支撑环节，是行动顺利开展的基石。馆藏机构需

要打破以往地质资料仅提供数据服务的观念，向智

库方向转型升级，可以根据应用场景提供更加深入

的数据分析、战略研究等服务。全国地质资料馆保

存着我国百年来地质调查工作历史与成果，秉承向

“智库”转型升级的理念，以“积淀地调成果、荟萃智

库思想、数据联系需求、辅助有关决策”为宗旨，坚

持开放、共建、共享，为新一轮找矿突破战略行动顺

利开展贡献知识力量。

 4.1　构建新一轮找矿突破战略行动资料数据业务流程

1）引导新一轮找矿突破战略行动构建资料数据

业务流程。基于地质资料馆藏机构多年的资料数据

业务管理经验，引导新一轮找矿突破战略行动构建

资料数据业务流程，提高阶段性成果、原始资料数据、

最终成果的汇聚、管理与服务质量和水平。

2）护航新一轮找矿突破战略行动数据成果质量。

利用全国地质资料馆资料汇交与接收验收标准流程，

确保新一轮找矿突破战略行动成果数据汇交全面、

质量可靠。努力夯实数据质量基础，通过建立新一

轮找矿突破战略行动数据质量管控办法，从源头管

控数据质量，为新一轮找矿突破战略行动数据成果

质量保驾护航。

3）赋能新一轮找矿突破战略行动日常数据管理。

数据赋能，提升新一轮找矿突破战略行动日常数据

管理。构筑新一轮找矿突破战略行动成果数据的信

息组织，坚持做好日常数据管理工作，实现数据多维

备份，支撑做好数据安全与保密安全工作。

4）支撑新一轮找矿突破战略行动业务工作部署。

通过提供全国最全面的地质调查工作程度数据，提

供矿产勘查人员更加直观地了解掌握勘查区内已开

展地质工作程度。通过 GIS 相关技术，配合矿产勘

查需求，为矿产勘查工作规划部署提供数据支撑。

5）构建新一轮找矿突破战略行动地质资料数据

服务系统。以需求为导向，构建新一轮找矿突破战
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略行动地质资料数据服务系统。统筹协调省级馆藏

机构，为新一轮找矿战略突破行动提供一站式服务。

 4.2　连同省馆，共同建库，协同服务

新一轮找了突破战略行动需要最“全”的地质

资料数据支撑，因此连同省级馆藏机构，打造国家地

质资料数据中心，提供全国最为全面的地质资料数

据服务尤为重要。

1）连同省馆，打通融通。遵循“开放共享、互联

互通”的原则，对接全国省级馆藏机构，促进全国地

质资料数据的开放共享，为汇聚最为全面的矿产资

源数据奠定基础。

2）统一标准，共同建库。按照“标准统一、基础

共用、数据共享、业务协同”的原则，全国地质资料

馆引领全国地质资料馆藏机构开展国家级重要数据

库建设。全国地质资料馆负责统一标准，研究技术

方法，指导省级馆藏机构开展全国矿点矿化点数据

库等国家级重要矿产勘查数据库的建设，满足新一

轮找矿突破战略行动的需求。

3）实现全国地质资料一站式服务。建立完善的

馆藏机构一站式服务体系，形成高效、实用、专业的

服务标准。整合全国地质资料馆藏机构资源，形成

优质的服务产品，提升地质资料服务质量和深度。

 4.3　强化地质调查制图队伍建设，组建地质资料数

据制图中心

地质制图技术是地质调查成果展现的基本功，

是地质调查认知的画笔，是相关技术人员必须掌握

的基本技能。要获得高质量的地质调查图件成果，

应多措并举加制图技术研究与培训力度。

1）要强化地质调查制图队伍建设，提升成果图

件制图质量，为大数据智能分析奠定基础。基于制

图技术的发展现状与变化，建立与之相适应的学习

培训机制，加大教育力度，强化学习培训的积极性，

提高自身综合素质。高质量的地质调查图件成果是

智能找矿预测的基础，因此要始终抓住地质调查制

图队伍建设发展上的薄弱点，不断加强建设与发展。

2）要组建地质资料数据制图中心，满足社会各

界对地质图件的多元化需求。地质资料数据制图中

心，应以全国地质资料馆馆藏地质调查成果资料数

据为主要数据源，通过先进、成熟的制图工艺，利用

国内外先进 GIS 制图软件，根据用户需求生产各类

专题地质资料产品，提供基础、定制、应急等多种制

图服务，包括 ArcGIS、MapGIS 等主流 GIS 格式，同时

提供 autoCAD、CorelDRAW、PDF 等多种格式 [20]。服

务方式分为到馆服务和在线服务两种，最终实现任

意范围、任意比例尺地质资料图件的快速制作、输

出的目标。地质资料数据制图中心不仅可以为新一

轮找矿突破战略行动提供重点勘查区、重点调查区、

基础调查区等三区提供制图定制服务，还可以为地

震、滑坡、泥石流等地质灾害提供保障服务，进而支

撑政府部门的决策管理。

 4.4　“馆藏机构+高等院校+科研院所”产学研协同

创新，构建地质资料数据应用实验室

地质资料数据应用实验室应以地质数据科学研

究及应用为主要科研方向、以数据科学应用人才培

养和资料数据创新应用为主要目标，协同省级馆藏

机构形成“馆藏机构+高等院校+科研院所”创新研

究与应用团队。地质资料数据应用实验室应当坚持

以馆藏机构数据团队提供社会化服务为理念，与高

等院校、科研院所密切合作，并提供地质资料数据服

务场所与应用，为提升地质资料数据利用水平，提高

地质资料数据的便利性和实用性，让数据挖掘、数据

分享和数据应用实现一条龙协同创新。

1）建立健全面向地质资料数据分析应用的研究

体系。要进一步加强现有地质资料数据共享服务平

台的数据配置，提升馆藏机构与高等院校、科研院所

的对接、合作与联动水平，组建形成“馆藏机构+高
等院校+科研院所”创新研究与应用团队。

2）加强馆藏机构数据服务支撑。定期向联动高

等院校、科研机构发布公开版数据和数据库目录清

单，鼓励一线科研人员在实际数据分析过程中通过

论文、内参、报告等形式反馈使用意见，并以此促进

下一步数据挖掘和数据库框架优化，打通“数据供应”

与“数据需求”，避免“闭门造车”并积累前期成果。

3）继续推进地质资料创新应用大赛。完善数据

“创新应用+研究课题”的大赛机制，引导科研团队

的合理组建，促进高等院校+科研院所充分利用地质

资料大数据创新应用于研究，实现“数据挖掘 -数据

整理-数据分析-理论解读-应用实践”的认识深化。
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