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摘　要：铯是国家科技、军事、工业等领域不可缺少的重要原材料之一，在战略性新兴产业发
展中发挥重要作用，被美国、日本、加拿大等国列入关键矿产清单，日益受到全球各国重视。
随着全球战略性新兴产业的蓬勃发展，铯资源的应用领域进一步拓展，供应和需求将快速增
长，铯供应链竞争将日益加剧。为全面了解全球铯资源特点，剖析铯资源开发利用态势，为
铯资源开发可持续发展提供基础性认识，本文系统梳理了全球铯资源的分布概况及特征、典
型铯矿床及地质特征、主要选冶技术、用途、供需形势和生产消费等情况，分析了国内铯矿资
源开发利用面临的突出问题，并就保障中国铯资源供应安全提出建议。总体来看，全球铯资
源具有储量少、分布不均衡、产能高度集中和供需分离等特点，伟晶岩型铯矿主要分布在澳
大利亚、加拿大、纳米比亚和中国等国。中国铯矿资源相对稀缺，具有矿床类型多、分布广、
多为伴生矿床等特点，开发利用难度较大。目前全球可规模化开采的铯榴石资源主要集中在
加拿大坦科矿区、津巴布韦比基塔矿区及澳大利亚辛克莱矿区，供应高度集中。全球铯生产
商基本以销定产，供需基本持平，近年来产量呈现井喷式增长。发达国家是全球铯的主要消
费国，主要应用于高科技领域，中国在铯的高端应用领域与发达国家仍有差距。中国铯资源
几乎全部进口于加拿大和津巴布韦等国，下游应用规模较小制约了上游矿产资源规模化开发，
国际地缘形势日趋复杂背景下，面临较大供应风险。建议加强国内铯资源勘查开发，扩大资
源储量，适度储备优质铯资源，加强低品位铯矿开发利用研究，支持企业参与国际矿业合作，
保障战略性新兴产业可持续发展。
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Abstract：Cesium  is  one  of  the  indispensable  and  important  raw  materials  in  the  fields  of  national
science  and  technology,  military  and  industry,  and  plays  an  important  role  in  the  development  of
strategic emerging industries. It has been included in the list of key minerals by the United States, Japan,
Canada and other countries, and is increasingly being emphasized by countries around the world. With
the  booming  development  of  global  strategic  emerging  industries,  the  application  fields  of  cesium
resources will be further expanded, the supply and demand will grow rapidly, and the competition in the
cesium supply chain will intensify. In order to comprehensively understand the characteristics of global
cesium resources, analyze the development and utilization situation of cesium resources, and provide a
basic  understanding  of  the  sustainable  development  of  cesium  resources,  this  paper  systematically
combs through the distribution of global cesium resources, typical cesium deposits and their geological
characteristics,  main  metallurgical  technology,  uses,  supply  and  demand  situation  and  production  and
consumption,  analyzes the outstanding problems faced by the domestic cesium resources development
and utilization and makes suggestions on guaranteeing the supply security of China’s cesium resources.
It also puts forward suggestions for securing the supply of cesium resources in China. In general, global
cesium  resources  are  characterized  by  small  reserves,  uneven  distribution,  highly  concentrated
production  capacity,  and  separation  of  supply  and  demand,  etc.  Pegmatitic  cesium  mines  are  mainly
distributed in Australia, Canada, Namibia and China. China’s cesium ore resources are relatively scarce,
characterized  by  many  types  of  deposits,  wide  distribution,  mostly  associated  deposits,  etc.,  which
makes it  difficult  to develop and utilize.  At present,  global  pollucite  resources that  can be mined on a
large scale are mainly concentrated in the Tanco Mine in Canada, the Bikita Mine in Zimbabwe and the
Sinclair  Mine  in  Australia,  with  a  highly  concentrated  supply.  Global  cesium  producers  basically  set
production  based  on  sales,  supply  and demand are  basically  flat,  and  production  has  shown explosive
growth in recent years. Developed countries are the main consumers of cesium in the world, mainly used
in  high-tech  fields,  and  there  is  still  a  gap  between  China  and  developed  countries  in  the  high-end
application  of  cesium.  Almost  all  of  China’s  cesium  resources  are  imported  from  Canada  and
Zimbabwe,  and  the  small  scale  of  downstream  applications  restricts  the  large-scale  development  of
upstream  mineral  resources,  and  the  international  geopolitical  situation  is  becoming  more  and  more
complicated,  facing  greater  supply  risks.  It  is  recommended  to  strengthen  the  exploration  and
development  of  domestic  cesium  resources,  expand  the  resource  reserves,  moderately  reserve  high-
quality  cesium  resources,  strengthen  the  research  on  the  development  and  utilization  of  low-grade
cesium mines, and support the enterprises to participate in the international mining cooperation, so as to
guarantee the sustainable development of China’s strategic emerging industries.
Keywords：cesium resource；pollucite；key mineral；supply and demand structure；industrial chain

 

0　引　言

铯（Cs）是一种非常柔软、延展性强的银金色金

属，其莫氏硬度在所有的元素中最低（0.2），在地壳中

的含量较低（3×10−6），属于稀有轻金属 [1]。铯的光电

性能优异、化学活性强，是红外技术的必须材料，是

国家科技、军事、工业等领域不可缺少的重要原材

料之一，也是我国八大稀有金属矿产之一，近十年来

在电子器件、催化剂、特种玻璃、生物化学及医药等

传统应用领域有较大的发展；在量子通信、原子钟、

磁流体发电、热离子转化发电、离子推进发动机、激

光能转换电能装置等高科技新兴领域的应用正快速

发展 [2]。随着战略性新兴产业的蓬勃发展，铯日益受

到全球各国的重视，已被美国列为关键矿种、日本列

为战略性矿产、加拿大列为关键矿产。铯在国防军

工、航空航天、油气等核心领域具有不可替代性，与

我国提出的深空、深海、深地、深蓝“四深”战略具

有高度的契合性，决定其在未来相关领域具有相当

重要的战略地位 [3]。2020 年 9 月，国家发展和改革委

员会等四部门联合印发了《关于扩大战略性新兴产

业投资，培育壮大新增长点增长极的指导意见》，在

加快新材料产业强弱项中提出了实施新材料创新发

展行动计划、提升锂、铷、铯等特色资源在开采、冶
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炼、深加工等环节的技术水平的要求，为推进铯铷开

发利用产业化发展提供有力政策支持 [4]。

对全球铯矿资源分布和资源保障已有一些研究。

王云生等 [2] 对中国的铯资源提取技术与开发利用进

行研究，认为国内铷铯固体矿资源与国外相比矿石

品位偏低，无法单独经济开采，建议加强国内铯矿资

源综合提取和技术攻关，拓宽铯产品应用领域。张

晓伟等 [5] 通过对铯矿的综合利用技术进行分析，认为

中国铯应用领域主要集中在传统工业领域中的催化

剂、化学试剂等产业，高端应用领域与美国和日本等

发达国家差距仍然较大。高芯蕊等 [6] 尝试使用部门

需求预测法和投入产出法，对中国铷和铯的需求做

出研判，认为国内铷和铯消费进入快速增长期，届时

我国铯的市场规模也将有较大膨胀。还有学者从中

国铯矿资源的分布、产业发展等角度进行了分析 [7-8]。

本文通过对全球铯矿资源的储量分布、生产消费现

状、供需形势等进行梳理，分析研判中国铯资源的市

场情况和资源形势，以期为保障中国铯资源产业可

持续发展提供参考。 

1　全球资源分布特征 

1.1　全球铯资源赋存形式及分布特征

铯属于碱金属元素，一般作为伴生矿产产出，在

自然界无单质状态，主要以盐形式极少地分布于陆

地和海洋中，常与锂、铷、铌、钽及稀土等共生或伴

生，在自然界中相对稀少。铯一般在花岗质熔体演

化至晚期时高度富集，结晶过程经历了从岩浆阶段

向岩浆-热液过渡阶段的演化，最后形成铯榴石、铯

锰星叶石、铯硼锂矿等富铯矿物 [7]。其中，铯榴石作

为自然界中铯含量最高的矿物，氧化铯含量在 5%～

32%，是提取铯的主要原料。铯榴石主要产于富锂的

交代型花岗伟晶岩中，常与锂云母、叶钠长石、透锂

长石、锂辉石及石英共生 [5,9]。全球富含铯榴石的伟

晶岩带主要分布在加拿大地盾温尼伯-尼皮贡湖成矿

区、津巴布韦克拉通、纳米比亚卡里比布成矿带、西

澳大利亚皮尔巴拉成矿带等 [10]，智利和中国分布有含

铯的卤水，德国、印度和中国分布有含铯的热泉 [11]。

全球伟晶岩型铯矿主要分布在加拿大、津巴布

韦和纳米比亚等国，资源集中度高。根据《世界矿产

品概要 2020》数据，2020 年全球伟晶岩型铯矿储量

（Cs2O）约 22 万 t，主要分布在加拿大 （12 万 t，占比

55%）、津巴布韦（6 万 t，占比 28%）、纳米比亚（3 万 t，
占比 14%）和澳大利亚（0.71 万 t，占比 3%）（图 1） [12]。

根据美国地质调查局（USGS）2024 年数据，全球铯矿

产资源储量不足 20 万 t，主要集中在澳大利亚、加拿

大、纳米比亚和中国，但尚无可靠的数据确定特定国

家的最新铯储量 [13]。 

1.2　中国铯矿资源分布特征

中国铯矿资源相对稀缺，具有矿床类型多、分布

广、多为伴生矿床、经济可行性较低等特点。中国

的铯矿可划分为五种类型，即碱性花岗伟晶岩中的

铯榴石矿床、风化沉积型铯铌矿、碱性花岗岩型铌

钽矿床中伴生铯矿、含铯锂卤水和含铯硅质岩 [9]，其

中，碱性花岗伟晶岩或碱性伟晶岩型铯矿床主要分

布在新疆阿尔泰地区、四川康定、金川和石渠；碱性

花岗岩型铌钽伴生铯矿主要分布在湖南郴州和衡阳、

江西宜春、江苏苏州 [14]；碱性岩石风化沉积型铌钽伴

生铯矿主要分布在广东北部地区；盐湖卤水型主要

分布在西藏扎布耶茶卡盐湖、青海昆特依盐湖、茶

卡盐湖、察尔汗盐湖、柯柯盐湖和大柴旦盐湖、小柴

旦盐湖等，以及湖北江汉平原和四川自贡等地区地

下卤水中 [5]；含铯硅质岩主要分布在西南特提斯地区，

以西藏日喀则地区广为发育 [15]。

中国铯矿资源较缺乏，主要以锂云母的副矿物

开采铯，开发成本较高，国内企业主要依赖进口国外

高品质铯榴石。根据《2021 年全国矿产资源储量统

计表》数据，我国铯矿（Cs2O）储量为 2.47 万 t，其中，

2.39 万 t 分布在江西，其余分布在河南。铯资源量为

40.1 万 t，其中，江西宜春、石场和新疆阿尔泰可可托

海两地区伟晶岩型（锂云母和铯榴石）铯矿资源量占

全国 50% 以上。盐湖型（地下热水）铯资源主要分布

在四川威远等地区，但品位较低、组成复杂，尚未单

独进行工业化开采。中国目前可利用的铯矿产绝大

部分赋存在难以提取的锂云母中，品位低，一般是处

理锂云母提取锂后的尾矿中再次提取铯等伴生矿，

开发利用难度大，开发利用企业主要依赖于进口国

外高品质矿石。国内早期开发的新疆可可托海矿区，

铯榴石精矿含 Cs2O 18%～25%，是国内重要的铷铯产
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图 1　2020 年全球伟晶岩型铯矿资源储量

Fig. 1    Global pegmatitic cesium resource reserves in 2020

（资料来源：美国地质调查局（USGS））
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地。自可可托海 3 号矿关闭以来，国内还未见可供

开采的独立铯榴石矿山报道。 

1.3　全球典型铯矿床及地质特征

全球目前可规模化开采的铯榴石资源主要集中

于三大矿区：加拿大坦科（Tanco）矿区、津巴布韦比

基塔（Bikita）矿区，以及 2016 年新发现的澳大利亚

辛克莱（Sinclair）矿区 [16]。加拿大铯资源开发以铯

榴石为主，津巴布韦和纳米比亚主要以锂矿物的

副矿物开采铯。此外，近期在纳米比亚卡里比布

（Karibib）伟晶岩带发现的锂矿项目 ，含铯 302 ppm
（折合 2 700 tCs2O），锂为主要产品，铯、钾和铷作为

潜在的副产品。

1）加拿大坦科矿床。在 1930 年被发现其锡和铍

价值，1954—1960 年期间开始开采锂、铯和铍，1984
年锂产量为全球第二位，仅次于比基塔伟晶岩矿床。

坦科矿山为全球现有在产的唯一以铯榴石为主矿石

的矿山，也是世界上储量最大的铯榴石矿山，氧化铯

平均品位达 23.3%，生产的铯榴石品位高，具有较高

的经济开采价值。坦科矿山保有未开采铯矿石资源

量 11.64 万 t，其中，氧化铯含量约为 1.61 万 t；铯尾矿

矿石资源量约为 352.22 万 t，其中，氧化铯含量约为

2.6 万 t，合计保有氧化铯资源量 4.21 万 t。矿区现有

一座年产 400 t 铯盐精细化工产品的化工厂 [8]。

坦科矿床是典型的伟晶岩矿床，拥有世界上已

知规模最大的铯榴石富集带。矿床位于加拿大曼尼

托巴省温尼伯湖，距离最近的城市温尼伯格约

180 km，成矿金属主要为锂、铯和钽，共伴生矿种为

铷、铍、锡等 [17]。坦科伟晶岩中铌钽铁矿 U-Pb 年龄

为 2 640±7 Ma，白云母和锂云母 Rb-Sr 等时线年龄分

别为 2 576±17 Ma 和 2 583±4 Ma[18]。坦科伟晶岩主要

沿断层侵位，断层控制了伟晶岩脉的形状与位置。坦

科伟晶岩脉产状平缓，多为透镜状，最长达 1 990 m，

宽度 1 060 m，厚度 100 m[19]。伟晶岩脉内部分带性明

显，从外向内是边缘带、细粒钠长石带、下部中间带、

上部中间带、中部中间带、石英带、铯榴石带和锂云

母带 [20]。含铯榴石的锂云母微斜长石钠长石伟晶岩

主要分布在水平带的外围，含铯榴石伟晶岩的围岩

多为透辉石大理岩及变质辉长闪长岩 [21]（图 2 和图 3）。
2）津巴布韦比基塔矿床。发现于 1909 年，先后

开采钽铁矿、锡石、宝石，以及铍、铯和锂，现为世界

级超大型的伟晶岩型锂矿床 [22]。津巴布韦比基塔矿

累计探获 Cs2O 金属资源量 2.4 万～3.6 万 t，Cs2O 平

均品位为 24%，但由于该矿开采历史较长，现有开采

矿坑中的铯榴石资源已基本消耗殆尽 [20]。矿区内仍

发育有多条未经验证的 LCT 型（锂-铯-钽型）伟晶岩

体，具备进一步扩大锂铯钽矿产资源储量的潜力。
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图 2　加拿大坦科矿床区域地质图

Fig. 2    Geological map of the Tanco deposit area in Canada

（资料来源：文献 [17]，有修改）

第 2 期 温鹏飞，等：全球铯矿资源特点和开发利用研究  441  



比基塔矿床位于津巴布韦马斯温戈省，距离首

都哈拉雷 325 km，成矿金属主要为锂、铯和钽，共伴

生矿种为铍、锡等，矿石类型为共生有铯榴石的透锂

长石和锂辉石型矿石 [19]。比基塔伟晶岩脉群形成于

2 700～2 600 Ma 的造山事件中，造山作用导致地层

褶皱变形、变质和部分熔融，奇利曼齐花岗岩体侵位

和后造山伸展作用诱发东西向戈诺断层和南北向波

波特克断层发育，有利于比基塔伟晶岩脉群的伟晶

岩熔体贯入。比基塔主要伟晶岩脉厚度达 30～40 m，

呈 30°～45°向东倾斜，伟晶岩分带明显，边缘包括长

石带和白云母带；中间带包括透锂长石带、锂辉石带、

铯榴石带；内核则以含锂辉石为特征，包括透锂长石-
铯榴石-锂辉石带和石英 -锂云母 -长石带 [22]（图 4 和

图 5）。
3）澳大利亚辛克莱矿床。辛克莱矿山位于西澳

诺斯曼北部 35 km 处，在 2016 年被先锋资源有限公

司发现，是在澳大利亚发现的第一个铯榴石矿床 [23]。

澳大利亚辛克莱矿在一阶段的采探矿过程中，还未

达到多金属矿床中铯榴石矿部分时，共探获矿石资

源量 7 110 t，氧化铯品位 16.4%，保有 Cs2O 金属资源

量 1 166 t，目前正在进行第二阶段的采探矿工作。

辛克莱矿位于西澳大利亚的太古宙伊尔干克拉

通内，位于诺斯曼 -威卢纳绿岩带的库尔加迪地区。

与坦科矿床和比基塔矿床相同，辛克莱矿床成矿金

属主要为铯和锂，共伴生矿种为钽、铷、锡等，其主体

LCT 伟晶岩脉分带明显，为一个以斜长石、白云母

和石英为主和其他副矿物的粗粒伟晶岩壁带，以及

一个由石英、钠长石、铯榴石、锂云母、锂辉石、透辉

石、锂霞石、绿柱石和银辉石组成的内核带 [16]（图 6）。 

2　全球铯资源开发利用情况 

2.1　主要选冶技术

当前铯资源的选冶主要分为矿石冶炼法、盐卤

提取法和锂云母石灰法提锂母液萃取法。矿石冶炼

法主要是将铯榴石、锂云母、铯硅华等粉碎，通过浮

选法或反浮选法进行初步富集。盐卤提取法主要是

将含铯的卤水或热泉通过离子交换法、溶液萃取法

等方式分离提取铯 [24]。原料为锂云母石灰法提锂母

液经提钾后的富铷、铯混合碱通过 BAMBP 萃取剂

及稀释剂萃取铯 [11]。初步富集的铯资源通过酸法浸

取（硫酸法、盐酸法、氯锡酸盐法）、碱分解法等冶炼

提取，生产出铯的各种化合物。铯的化合物通过电

解法、真空热还原法进一步生产金属铯 [5]（图 7）。 

2.2　主要用途

铯产品运用领域广泛，在传统领域中主要应用

于催化剂、化学试剂、电解质、摄像管、高压汞灯、

闪烁计数器、分析化学、生物工程、医药等，在新兴

领域主要应用于原子钟、航空（离子推动发动机）、

新能源（磁流体发电机）、导弹、宇宙飞船、热离子发

电、太阳能电池、LED、激光器、光电探测器、特种

玻璃、DNA 分离及信息产业等，其不可替代性和卓

越性能已获得相关领域高度认可和规模化使用。

目前，主流铯产品有甲酸铯、硫酸铯、碳酸铯、

硝酸铯、碘化铯、氯化铯等 [9]，其中，甲酸铯是全球铯

盐下游需求最大的产品，主要用作石油完井液，在高

温下可保持添加剂性能，有效提高产油率和钻井效

率、减小摩擦系数、降低卡钻风险、不易引起金属腐

蚀、对环境扰动小 [25]，使用过的甲酸铯盐水可回收处

理后重复再利用。硫酸铯主要应用于催化剂行业，
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Fig. 3    Mineralization zoning of the Tanco deposit in Canada

（资料来源：文献 [20]，有修改）
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硫酸铯可与钒化合物反应生成氧化二氧化硫的催化

剂，在工业硫酸生产和汽车尾气中可显著降低 SO2

尾气排放。碳酸铯易于保存，由于铯的电离电位更

低，通常被用于磁流体发电机，可显著提高发电装置

热效率，为高能武器和其他领域的应用提供了强大

的动力支持。硝酸铯可作为着色剂和氧化剂用于烟

火行业，还可用作石油裂解闪烁计数器、X 射线荧光粉

等。铯原子钟应用在 5G、工业互联网、智能驾驶等高

级时敏型领域，保障最精准的时间计量，可达 30 万 a

不差一秒。铯在反应堆所产生的铯-131 和铯-137 可

治疗癌症，医药领域的消费具有广阔前景。铯作为

添加剂应用在钙钛矿电池薄膜中可大幅提高太阳能

电池组件的储电效率、稳定性和耐低温性 [26]（图 8）。 

2.3　主要供应情况

全球铯产量近年来呈现井喷式增长，未来市场

前景广阔。全球铯生产商基本以销定产，整体行业

产销率较高，供需基本持平。2000—2010 年期间，全

球铯产品年均产量最高时为 200 t 左右，但多数时间

铯化合物产量维持在 50～60 t。中国新疆有色金属

研究所为国内铯盐主要生产方，铯化合物年产量约

10 t，铯金属产量不到 5 kg。2011 年以来，随着国内

大批企业如东鹏新材等开始关注铯盐产业并大量涌
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入铯供应链，产量出现井喷式增长，扩大了 10 倍以

上 [27]。根据市场调研数据 ， 2016 年、 2018 年、 2020

年、 2021 年全球铯及其化合物产量分别为 808.7 t、

1 262.4 t、1 766.1 t、2 211.0 t，呈现快速增长态势。 

2.4　主要生产企业

全球范围内可实现铯铷盐量产的公司主要有东

鹏新材（2018 年被中矿资源并购）和美国雅宝（图 9）。

其中，美国雅宝铯盐生产的原料来源是津巴布韦比

基塔矿区，现有铯榴石资源已近枯竭，雅宝公司仅有库

存可以使用，已经放出明确信号表明退出铯铷市场 [11]。

2019 年，中矿资源收购美国卡博特（Cabot）公司特殊

流体事业部全部股权，获得其加拿大坦科矿区。2022

年 5 月 16 日，中矿资源发布公告称，以 1.8 亿美元（约

合人民币 11.44 亿元）收购非洲金属管理服务有限公

司（AMMS）和南部非洲金属矿产有限公司（SAMM）

持有的津巴布韦比基塔锂矿项目 99.05% 股权。

目前，中矿资源是全球铯铷盐精细化工领域的

龙头企业，具备铯榴石开采、加工、精细化工产品的
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生产和提供产品技术服务的能力，拥有世界主要高

品质铯资源，是全球甲酸铯重要的生产商和供应

商，占有绝对的市场份额 [8]。目前中矿资源铯铷盐年

产能为 1 361 t。2018—2022 年，中矿资源铯铷盐产量

分别为 414 t、642 t、778 t、993 t、794 t、962 t，产能利

用 率 分 别为 30.4%、 47.2%、 57.2%、 73.0%、 58.3%[28]

（图 10）。中矿资源生产的铯盐产品有碳酸铯、氢氧

化铯、硫酸铯、硝酸铯、甲酸铯、氟铝酸铯、碘化铯等。

中国硫酸铯生产企业数量众多，主要企业包括

上海源叶生物科技、上海绩祥生物科技、上海麦克

林生化科技、上海中锂实业、江西赣锋锂业集团、湖

北实兴化工、武汉卡诺斯科技、湖北特斯科化工、湖

南金锦乐化学等，多为中小型企业，行业集中度较低。

目前，全球硫酸铯催化剂年产量约 300 t/a，其中，丹麦

托普索（Topsoe）公司生产 100～ 150 t/a，美国杜邦

（Dupont）公司生产 100～150 t/a，德国巴斯夫（BASF）
公司生产 25～50 t/a。中国硫酸铯的研发仍处于初级

阶段，国内产量较少，产量仅 5～10 t/a，随着中国硫酸

产量增加及对环保的要求愈发严格，未来硫酸铯需

求约为 300 t/a，将会有很大部分需求依赖进口 [29]。 

2.5　主要消费国

2020 年全球铯盐总消费约 2 400 t，传统、高科技、

医药领域分别占比 78%、18%、4%。发达国家是全球

铯的主要消费国，美国铯消费大约 960 t，是全球铯产

品最大消费国，已经形成完整健全的铯产业链，中国、

日本铯消费量分别为 800 t、300 t，德国、加拿大在铯

消费上占有一定份额。美国、日本等发达国家铯主

要应用于国防军工和航天航空等高科技领域，其消

费量远超中国且逐年递增，消费量占比高达 80%。

中国铯资源主要应用于传统领域，在高端应用领域

与发达国家仍有一定差距 [5]。随着铯化合物愈来愈

多地应用于战略性新兴产业发展，需求量会越来越

大，市场前景也更加广阔（图 11）。
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1）美国。美国对铯的消费量比较大，铯用量的

80% 用于铯原子钟、磁流体发电、热离子发电、离子

火箭发动机等高科技领域，其余部分用于催化剂、电

子器件、特种玻璃等传统领域。美国一直在努力开

发高效能源转换装置，研究拓展铯在离子推进技术、

磁流体发电、激光发电、热离子发电及离子云通信

等领域的应用。

2）日本。日本的铯应用注重传统领域，发展较

快的是高端催化剂，特别是有机合成催化剂，铯化合

物年消费量约 300 t。铯在催化剂领域的用量已占日

本铯总消费量的 90%。例如，日本在甲基丙烯树脂

生产中用硝酸铯作催化剂，在环氧乙烷生产中用硫

酸铯作催化剂，在邻苯二甲酸酐氧化中用氯化铯作

催化剂 [30]。日本还大力拓展铯化合物在杂多酸生产

催化剂和排气净化剂中的应用，取得了良好进展。

3）中国。2020 年中国铯消费量近 800 t，主要消

费于传统领域，占比 89%；高科技领域和医药领域的

消费量分别为 40 t、48 t，合计占比 11%。国内学者以

油气钻探、催化剂、医药、光电器件、原子钟、特种

玻璃和能量转换等相关部门“十四五”产业发展规划

为目标，对各部门铯需求量做出预测，2025 年中国铯

（氧化铯 ）需求总量 968～ 1 064 t，市场规模将达到

37.5 亿～38.1 亿元，其中，高科技领域用铯需求将实

现大幅增长 [6]。 

3　中国铯资源市场情况和安全保障建议 

3.1　中国铯资源市场情况

1）中国铯资源相对稀缺且开发利用难度较大，

每年需从国外大量进口铯榴石，几乎 100% 依赖进口。

中国目前无铯榴石独立矿床，可利用的铯矿绝大部

分赋存在难以提取的锂云母中，品位低，一般是处理

锂云母提取锂后的尾矿中再次提取铯铷等伴生矿，

开发利用难度大，成本较高。

2）中国铯下游市场尚未打开，制约了资源规模

化开发。中国铯矿产应用广泛，包括工业领域催化

剂、化学试剂、放射源、光学仪器等领域，但是各领

域产品对铯用量少，例如单台原子钟对铯需求仅为

克级，铯产业规模总体较小，矿产资源用量受限，难

以拉动上游矿产资源开发。

3）中国铯资源高度依赖进口，供应风险较大。

中国铯矿进口及海外权益矿产主要来自加拿大、澳

大利亚和津巴布韦，目前已出现美国公司只采购中

资企业海外工厂生产铯盐，禁止采购国内生产铯盐

的情况。当前，国际地缘形势日趋复杂，在大国博弈

加剧的背景下，未来在原材料运回国，铯盐产品出口

等贸易流通环节存在较大风险 [31]。 

3.2　保障中国铯资源供应安全建议

1）建议加强国内铯资源勘查开发力度，加强低

品位铯矿开发利用研究。以花岗伟晶岩型、盐湖型

铯矿为主攻矿床类型，优选川西、西昆仑、柴达木盆

地和藏北高原等重要找矿远景区开展铯资源调查评

价，扩大资源储量，提高国内保障程度。加强锂云母、

盐湖卤水等低品位、难提取铯铷资源开发利用技术

研究，开展铯资源高端利用、综合回收等应用研究，

加强铯与其他稀有金属的综合利用能力，提高铯资

源综合利用水平与利用效率。

2）建议加强铯资源应用的基础研究，在稳固铯

铷传统应用领域的同时，扩大铯资源在高新技术产

业中的应用，努力拓展在航空（离子推动发电机）、新

能源（磁流体发电机）、导弹、激光器、DNA 分享及

信息产业等高科技领域应用，着重培育、促进、把握

新的市场，扩大其应用领域，开发高附加值产品，提

高铯产业市场规模，提升铯产业领域的国际竞争力。

3）建议储备优质铯资源，支持企业参与国际矿

业合作。加强铯产业链关键环节产品链及各环节产

品的供应链研究，动态评估铯资源储备品种、规模和

布局，建议建立与中国资源安全形势与经济发展相
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图 11　2020 年全球、美国和中国铯消费结构

Fig. 11    The consumption structure of cesium in the world, the United States, and China in 2020

（资料来源：文献 [5]，有修改）
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适应的铯资源国家储备机制，适度储备优质铯资源，

鼓励企业对铯产品开展商业储备。加强与津巴布韦、

纳米比亚等铯资源丰富的国家合作与交流，分散加

拿大和澳大利亚供应风险，鼓励中资企业与国外公

司合作，参与全球铷铯资源勘查开发合作，布局铯铷

产业链。同时，要时刻警惕所在国政治、经济和安全

风险，做好风险应急预案，保障资产和人员安全。 

4　结　论

1）全球铯资源成矿类型主要为伟晶岩型和盐湖

卤水型，富铯矿物主要赋存在伟晶岩型的铯榴石矿

床，全球保有矿石量稀少。其中，伟晶岩型铯矿主要

分布在加拿大、津巴布韦和纳米比亚等国，资源集中

度高；智利、中国、印度、德国的盐湖卤水中也有部

分铯资源分布。中国伟晶岩型铯资源主要分布在江

西宜春、石场和新疆阿尔泰可可托海等地区，盐湖型

铯资源主要分布在四川威远地区。

2）全球铯生产商基本以销定产，整体行业产销

率较高，供需基本持平。2020 年全球铯盐总消费约

2 400 t，美国铯消费大约 960 t，集中在高科技领域；中

国铯消费近 800 t，主要集中在传统领域；德国、日本、

加拿大在铯消费上占有一定份额。发达国家主要应

用铯盐于高科技领域，中国主要应用于传统领域。

3）中国铯资源相对稀缺且开发利用难度较大，

每年需从国外大量进口铯榴石，高度依赖进口，供应风

险较大，铯下游市场尚未打开，制约了资源规模化开发。
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