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摘　要：大东沟金矿是辽宁省第五地质大队有限责任公司近年发现的超大型低品位金矿床。

矿区大地构造位于胶-辽-吉古元古代造山/活动带辽东段西端，赋矿地层及岩性为辽河群盖县

岩组二段含碳质绢云千枚岩，大规模含金构造蚀变岩带受水平（或缓倾斜）剪切构造控制，带

内 金 矿 化 广 泛 分 布， 含 金 相 对 均 匀 ， 含 金 一 般 为 0.3×10−6～ 1.0×10−6， 少 数 样 品 可 达 1.0×
10−6～3.0×10−6，按低品位指标圈连矿体，矿区金资源量可达 1 000 t 以上；矿体金矿物赋存状态

简单，选冶技术指标较好，矿床埋藏浅，经济潜力巨大。大东沟矿床地质特征独特，以含金品

位低、规模大、具有明显的层控属性和后期热液叠加改造特征，可称之为“大东沟式”金矿，其

矿床学意义深远，深入研究可为辽东金矿矿集区同类型金矿找矿实现更大的突破提供参考。
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Discovery and geological significance of ultra-large low-grade gold
deposit in Dadonggou, Liaoning Province
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Abstract：The  Dadonggou  Gold  Deposit  is  an  ultra-large  low-grade  gold  deposit.  It  discovered  by
Liaoning Fifth Geological Brigade Co., Ltd. in recent years. The geological structure of the mining area
is located at the western end of the Liaodong Section of the Jiao-liao-Ji Paleoproterozoic Orogenic Belt.
The  ore  bearing  strata  and  lithology  are  carbonaceous  sericite  phyllite  in  the  second  section  of  the
Gaixian Formation of  the Liaohe Group.  The large scale  gold bearing structural  alteration rock belt  is
controlled  by  horizontal（or  gently  inclined）  shear  structures,  and  gold  mineralization  is  widely
distributed  in  the  belt.  The  gold  content  is  relatively  uniform,  generally  ranging  from  0.3×10−6  to
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1.0×10−6,  with  a  few samples  can  reach  1.0×10−6  to  3.0×10−6.  Ring  the  ore  body according  to  the  low-
grade index, the gold resources in the mining area can reach over a thousand tons; the occurrence state
of gold minerals in the ore body is simple, with good selection and metallurgical technology indicators,
shallow burial depth of the deposit,  and huge economic potential.  The geological characteristics of the
deposit  are  unique,  with  low  Au  grade,  large  scale,  obvious  layer  control  properties,  and  later
hydrothermal  superposition  and  transformation  characteristics.  It  can  be  called  the  “Dadonggou  style”
gold  deposit,  which  has  profound  implications  in  ore  deposit  studies.  It  can  promote  greater
breakthroughs in the exploration of similar gold deposits in the Liaodong gold deposit area through in
depth research.
Keywords：Liaoning  Province；Dadonggou  Gold  Deposit； kiloton-level  gold  deposit； ultra-large
gold deposit；low-grade gold deposit；geological significance

 

1　概　况

大东沟金矿是辽宁省第五地质大队有限责任公

司近年发现的超大型低品位金矿床。矿区位于辽宁

省盖州市青石岭镇与大石桥市博洛铺镇交界处，主

矿体位于青石岭镇一侧，南距盖州市 13 km，北距大

石桥市 20 km，哈大公路在矿区西侧 2 km处通过，辽

宁省第五地质大队过往发现的猫岭金矿位于矿区东

南方向直距 45 km处（图 1） [1-2]。区内地形坡度较缓，

沟谷多宽阔；第四系覆盖厚度一般较大，山坡上部基

岩多裸露，但山坡下部均为果园及农田。1983年、

1989—1990年，辽宁省第五地质大队在该区及周边

达子堡、神树山一带（属大石桥市博洛镇管辖）曾开

展金矿普查找矿，在地表及浅部发现金矿化线索，并

圈定多条金矿（化）体，由于规模有限、含金品位不高，

工业价值不大。2009年再次在该区开展普查找矿，

并取得重要发现：一是原来圈定的小规模矿（化）体

之间的围岩普遍具有强弱不等的矿化蚀变，含金可

达 0.3×10−6～0.5×10−6 或者更高，可以将原来圈定的矿

（化）体和蚀变围岩作为一个矿（化）体整体评价；二

是达子堡一带地表出露的多条含金蚀变带实则应为

一个整体，并且向东（即 0勘探线以东）隐伏延伸连

续 1 000 m左右，即“大东沟含金构造蚀变岩带”地

表出露加上隐伏推断部分合计东西延长达 3 000 m
左右，近南北出露最大宽度 1 500 m，并向南北两侧仍

有延伸。因此，辽宁省第五地质大队调整找矿思路，

变更普查设计，将寻找构造蚀变岩（含石英细脉-网脉）

型金矿作为主攻方向，在 0勘探线施工 13个钻孔，

18勘探线施工 6个钻孔，钻孔深度 500～600 m，基本

为全孔矿化，初步确立大东沟矿床具有超大型金矿

找矿潜力；在之后提交的普查报告中，按边界品位Au≥
1.0×10−6、最低工业品位 Au≥1.5×10−6，圈定矿体 33条，

提交金资源量（333）6.4 t，矿床平均品位 2.03×10−6；当

时认为，若按边界品位 Au≥0.5×10−6 圈连矿体，0勘探

线至 18勘探线（两线相距 720 m）视为矿体连续（图 2），

向东西的两侧延长可达推测的 3 000 m左右，且金品

位达到或接近 0勘探线至 18勘探线金矿化强度，即

整个含金构造蚀变岩带金矿化连续稳定的话，比照

目前在采低品位金矿床 [3] 圈连矿体，矿床金资源量可

达 1 000 t以上。基于以上认识，经专家论证认为大

东沟矿床具备快速勘查的条件。2024年新一轮勘查

过程中采取了普详勘合并的勘查方式，目前所有施

工钻孔全部见矿，按边界品位 Au≥0.3×10−6、最低工

业品位 Au≥0.5×10−6 试圈矿体，矿床金资源量超过

1 000 t，大东沟金矿有望成为我国首例单体千吨级

（低品位）金矿床。 

2　区域地质背景及矿区地质

大东沟金矿大地构造位于华北克拉通北缘东部，

胶-辽 -吉古元古代造山 /活动带辽东段西端（图 1（a）
和图 1（b）） [1-2]，郯庐断裂在矿区西侧通过。区域上出

露地层主要有北侧太古界变质表壳岩组合；中部区

为大面积分布的古元古界低绿片岩相到角闪岩相辽

河群变质火山-沉积岩系，自下而上依次为浪子山岩

组、里尔峪岩组、高家峪岩组、大石桥岩组和盖县岩

组；中南部区局部可见中元古界榆树砬子组、新元古

界青白口系细河群钓鱼台组不整合覆盖于辽河群之

上（图 1（b））。区域侵入岩主要有古元古代条痕状花

岗岩、二长花岗岩、碱性正长岩和基性岩、超基性岩；

印支期二长花岗岩、花岗闪长岩、石英闪长岩等。

区域构造极为发育，主要为辽河旋回多幕变形构造

叠加形成的复式褶皱构造、伴生韧脆性断裂构造及

印支-燕山期北东向、北北东向、北西向断裂构造，辽

河旋回虎皮峪复式背斜控制区域地层展布和构造格

架（图 1（b））。
矿区大面积分布古元古界辽河群盖县岩组二段

（Pt1gx2）岩性主要为灰黑色绢云千枚岩、含碳绢云千

枚岩、含绿泥石绢云千枚岩，局部夹变质石英砂岩

（图 2） [4]。地层（S0',S1）产状总体近东西走向，南倾，倾

角一般为 35°～50°，由于岩石能干性弱，受晚期构造
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影响发生塑性流动，局部地层产状紊乱，呈近南北走

向。区内构造较复杂，主体构造线方向受早期（辽河

旋回）构造控制与岩层（S0',S1）一致呈近东西向展布，

变形构造主要表现为顺层剪切作用形成的一系列紧

闭同斜褶皱或流褶皱；晚期以破裂构造为主，形成一

系列北东向、北北东向、北西向及近东西向的断裂构

造，对区内地层产状及早期形成的构造格架影响较

大。特别需要指出的是，伴随郯庐断裂左行运动，区

内发育一组近水平或缓倾斜剪切构造带，宏观上表

现为舒缓波状，在矿区 0勘探线呈宽缓背形状，向北

渐变陡倾斜，带中密集发育近水平（或缓倾斜）剪切

劈理并被硫化物-石英细脉充填，靠近剪切带底板见

平行产出的酸性及中基性脉岩群，该近水平剪切构

造带是矿区控矿构造，北西向断裂构造与水平剪切
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图 1　大东沟金矿床大地构造位置和区域地质图

Fig. 1    Geotechnical location and regional geological map of the Dadonggou Gold Deposit

（资料来源：文献 [1]和文献 [2]）

第 1 期 李　勇，等：辽宁大东沟超大型低品位金矿的发现及地质意义  235  



构造带叠加部位含金品位较高。区内岩浆岩较发育，

主要有古元古代高丽山斜长花岗岩（2 147±10 Ma） [5]、

卧龙岗黑云母石英闪长岩（140.8±1.2 Ma） [5]，岩体处于

矿区近水平剪切构造带上盘，呈超覆侵位产出，岩体

周边 30～800 m范围内发育接触变质带，带内岩石普

遍发育黑云母化、黑云母堇青石角岩化。矿区脉岩

发育，主要有云英岩、钠长斑岩、石英斑岩、煌斑岩、

闪长玢岩及辉绿岩等。 

3　矿床地质

大东沟金矿赋矿地层及岩性为辽河群盖县岩组

二段绢云千枚岩，矿体受水平（或缓倾斜）剪切构造

带控制，矿床以含金品位低、规模大、控矿构造带内

金矿化广泛且分布相对均匀等为特点，矿床地质特

征独特，可称之为“大东沟式”金矿。

含金构造蚀变岩带主要岩性为含碳质绢云千枚

岩，地表露头颜色呈灰褐色～红褐色，新鲜面呈浅灰

色～灰黑色。带内岩石矿化蚀变强烈，普通可见硅

化、黄铁矿化、磁黄铁矿化、白铁矿化、毒砂矿化、

少量黄铜矿化及广泛的绢云母化、绿泥石化、石墨

化、电气石化和碳酸盐化等，带内广泛发育褪色蚀变。

以黄铁矿化为主的硫化物多呈脉状与石英细脉-网脉

共生产出，或呈浸染状分布于蚀变岩石中，少数呈团

块状、充填角砾状，局部可见呈条纹状或层纹状分布。

含硫化物石英细脉-网脉宽度一般为 0.5～10 cm，以

1～3 cm宽居多，个别宽度可达 10 cm以上；其发育密

度一般为 3～10条 /m，密集处可达 10～20条 /m。硫

化物细脉及石英细脉-网脉为沿近水平（或缓倾斜）剪

切构造裂隙充填而成，地表产状多为北西走向，倾向
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图 2　大东沟金矿床地质构造简图

Fig. 2    Simplified geological structure of Dadonggou Gold Deposit

（资料来源：文献 [4]）
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北东或南西，倾角一般为 20°～30°；在钻孔岩芯中可

见硫化物石英细脉轴夹角多在 60°～80°之间，个别接

近 90°。目前工程控制的大东沟含金构造蚀变岩带，

东西长度大于 3 000 m，南北宽度大于 2 500 m，垂向

最大厚度 500 m，在勘探线剖面上略呈背形状，向南

倾角趋缓，以发育黄铁矿细脉为主，矿化蚀变趋弱；

向北倾角变陡，以发育磁黄铁矿细脉为主，矿化蚀变

趋强，有向卧龙岗岩体下部有倾伏延伸趋势（图 3）。
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图 3　大东沟金矿床 0 勘探线地质剖面图

Fig. 3    Geological cross-section map of the 0 line in Dayonggou Gold Mine
 

含金构造蚀变岩带矿化蚀变连续稳定分布，带

内普遍含金，金矿化分布相对均匀，根据矿化蚀变组

合及构造特点，肉眼可识别含金矿化蚀变带，圈定矿

体则需根据样品分析结果而定。通常矿化蚀变较强、

石英细脉密集发育部位含金品位相对较高，一般为

0.5×10−6～1.0×10−6，部分可达 1.0×10−6～3.0×10−6；矿化

蚀 变 较 弱、 石 英 细 脉 稀 疏 部 位 ， 一 般 含 金 低 于

0.3×10−6～0.5×10−6，但也有个别含金较高的样品。

矿石工业类型为蚀变岩型和石英硫化物细脉—

网脉型的复合类型。矿石中主要金属矿物为黄铁矿，

一般含量 3%～5%，富集部位可达 10%～15%，次要金

属矿物为磁黄铁矿、毒砂，少量白铁矿、黄铜矿、方

铅矿、闪锌矿，微量自然铋；金属氧化物见少量褐铁

矿、钛铁矿；金矿物为自然金。主要脉石矿物为绢云

母、石英，其次为绿泥石、长石，少量方解石、白云石、

电气石、石墨。矿石结构以半自形-它形粒状结构为

主，自形结构、碎裂结构、包含结构、交代结构、填

隙结构次之；矿石构造常见细脉 -网脉状构造、条纹

条带（层纹）状构造、浸染状构造、致密块状构造。

矿石中 Au为唯一有价元素，伴生有益元素为 Ag、Cu、

Pb、Zn、S，其中只有 S局部含量较高，其他元素含量

较低；伴生有害组分 As，平均含量 0.24%；矿石中含

石墨及有机碳 0.23%。金矿物为自然金，赋存状态以

粒间金为主，次为裂隙金，包裹金少量；嵌布粒度以

微、细粒为主，外形形态以浑圆粒状，角粒状、尖角

粒状、麦粒状、长角粒状等形态为主，多数呈浸染状

分布于绢云母颗粒间或硫化物与脉石矿物粒间，少

数赋存在脉石裂隙或硫化物粒间。初步选矿实验金

回收率 65%～91%，技术指标较好。 

4　大东沟金矿地质意义

辽东地区是我国重要金矿矿集区 [6]，近年找矿勘

查和矿床研究取得重要进展 [7-11]。辽东金矿矿集区已

发 现 金 矿 产地 92处 ， 累 计 查 明 金 矿 资 源 储 量

430.926 t[6]。大东沟千吨级金矿的勘查评价，将大幅

度提高辽宁省金矿资源储量，极大程度提升辽东金

矿矿集区成矿强度。大东沟金矿埋藏浅，金矿物赋

存状态简单，属于易采易选金矿床，经济潜力巨大。

大东沟金矿赋存于盖县岩组二段含碳绢云千枚

岩中，与猫岭金矿一致，具有层控属性，两者矿石类

型相似，但大东沟大规模近水平（缓倾斜）控矿构造
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特征明显不同于猫岭金矿等同产于盖县岩组所有金

矿床，与目前已报道的其他金矿床也无法类比，所以

大东沟金矿具有特殊的矿床学意义；初步研究认为

大东沟金矿为中低温热液矿床，热液成矿作用发生

于早白垩纪，且经历了古元古代沉积-变质作用的预

富集 [12-14]，但矿床巨量金物质来源，大规模含金构造蚀

变带形成机制等关键地质问题有待深入探讨，也为

研究者提供广阔探索空间。

辽东金矿矿集区盖县岩组地层大面积出露，中

生代岩浆活动强烈，构造发育，与之相关的金矿点、

矿化线索众多，有很多地段地球物理、地球化学背景

及成矿地质条件与大东沟地区类似，因此，大东沟金

矿勘查评价及矿床研究对于今后探寻该类型金矿找

矿具有典型的矿床意义，对促进辽东金矿矿集区找

矿获得更大的突破将发挥更好的示范作用。

致谢：大东沟金矿床的发现是在辽宁省自然资

源厅、辽宁省地质矿业勘探集团有限责任公司领导

下实现的，找矿勘查成果凝聚五队几代地质人的辛

勤劳动和智慧结晶，在此向为该项目辛苦付出的所

有人致以真诚的敬意！
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