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乌拉圭主要金属矿床研究现状

王靓靓!叶锦华!陈秀法!于
!

瑞
!中国地质调查局发展研究中心"北京
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要!乌拉圭盛产石灰石%大理石%紫水晶%玛瑙等矿产资源!但一直被认为缺乏金属矿产"随着近

年来矿产资源勘查开发力度的增大!陆续发现了一批金%铁%锰等矿床!金已成为其主要矿产资源"乌拉圭

地质工作程度较低!可供研究地质资料较少!本文在系统分析已有乌拉圭地质背景%地质矿产等资料的基

础上对其主要金属矿床现状进行了综合研究"
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第一作者简介)王靓靓!毕业于中国地质大学'北京(!副研究员!主

要从事南美洲地质矿产综合研究工作!
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通信作者简介)叶锦华!研究员!从事境外地质矿产综合研究及战略

规划研究"

!!

乌拉圭地处南美洲东南部!面积
#%)"!UC

!

"

盛产大理石%石灰石%玛瑙%紫水晶等!长期以来一直

被认为缺乏金属矿产资源"新世纪以来!乌拉圭政

府大力支持本国矿业开发"现已经探明了些金属矿

产的存在!但是大部分资源量较少!本文将在简要介

绍乌拉圭区域地质背景的基础上着重介绍金%铁%锰

三种显示较大资源潜力的金属矿产"

#

!

地质背景

在大地构造位置上!乌拉圭位于南美地台的东

南缘!其前寒武演化历史是与巴西南部联系在一起

的"中前寒武纪发育的优地槽占据了该国相当大区

域!虽然其变质岩和火成岩目前仅局限于南部狭窄

区域"地槽内填充了碎屑沉积物和相当厚度的火山

物质!后者可能源于地槽内部的火山喷发"前寒武

纪中期!一个构造旋回使地槽内的沉积地层遭受挤

压发生褶皱%变质*

#

+

"

前寒武纪晚期!乌拉圭大片区域再度变成海相

沉积的场所!并伴有酸性火山活动!随后发生的褶皱

作用伴随有造山期后花岗岩的侵入!强度上远逊于

之前的
F?9DG

群"前寒武纪之后!乌拉圭不再发育

地槽沉积"

早古生代大部分时间里!乌拉圭一直沉积陆相

沉积物"泥盆纪伊始!北部巴拉那盆地区域遭受海

侵"海侵持续时间短暂!仅形成厚度几百米的海相

沉积地层"中泥盆世巴拉那盆地再次隆升!其中的

乌拉圭部分在密西西比和宾西法尼亚亚纪时可能是

一片稍高于海平面平坦广阔的平原!向南逐渐变得

波状起伏"

二叠纪伊始!由东和北东方向推掩过来大陆冰

川覆盖了整个乌拉圭!在乌拉圭盆地南端沉积了一

层冰碛!同时这一区域轻微下陷!海水再次淹没乌拉



第
#!
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圭北部!沉积了一套砂岩和页岩!与冰碛岩在垂向上

交互%横向上互相楔接*

!

+

"

二叠纪末随着巴拉那盆地的轻微抬升!气候也

随之发生了改变!

F,('

%

cD(,BC'

和
SKODBD'

组不同

程度地遭受了侵蚀并准平原化"到了晚二叠世!在

半干旱气候环境下侵蚀面上堆积了
=GEBDID*'RD

组陆相地层"一些地方出现了大型浅水湖泊!但多

数沉积显然是地表堆积"

早
3

中三叠世在巴拉那盆地南部发生了断层作

用!晚古生代地层遭受了相当大的扰动"乌拉圭北

西部伴随断层作用还出现了从属褶皱和基性岩脉和

岩墙的侵入"

在经历了一个短暂的侵蚀期后!晚三叠世'和早

侏罗世(在先期地层上侵蚀出的近乎平整的准夷平

面上沉积了
SD-KDB,CO'

砂岩"

晚白垩世和侏罗纪乌拉圭可能都处于侵蚀基准

面之上"白垩纪末东部和南部在
P,BBD ,̂BD(

火山

岩和前寒武系侵蚀面上沉积了陆相地层!相似的情

况在第三纪晚期重复出现!并且在东部沉积了
/BD

H

L,9E'G

"上新世早期!乌拉圭河河口的
cK9ED '̂BID

周围区域遭受了
=9EB,J?'G

海侵!沉积了数米厚的

滨海相地层"

更新世!乌拉圭大部分地区零星沉积了风成相%

河流相和湖泊相的陆相地层!沿乌拉圭河和
c(DE,

河发生的短暂海侵留下了数米厚的滨海相沉积*

!

+

"

特殊的区域地质背景!是乌拉圭矿产资源尤其

是金属矿产资源相对贫瘠的重要原因"

@

!

金矿

@)?

!

圣格雷戈里奥金矿田

!)#)#

!

矿田概况

圣格雷戈里奥金矿田位于里韦拉省水晶

'

;B

H

GED((?9,

(岛!距离巴西边界以南约
%$UC

!乌拉

圭首都蒙得维的亚以北
04$UC

!塔卡伦博市东北

%$UC

处!面积
!$)"!UC

!

"圣格雷戈里奥矿田地

理坐标是西经
44mZ$)0i

!南纬
Z#mZ4)!i

"该矿田探

明和控制的矿石资源量为
0%$

万
E

!金平均品位

#1Z$

:

,

E

!最低品位
$)4

:

,

E

!推断的矿石资源量为

X")"

万
E

!金平均品位
#)Z$

:

,

E

!最低品位
$)4

:

,

E

!

推断的矿石资源量为
X")"

万
E

!金平均品位
#)#$

:

,

E

"圣格雷戈里奥矿田矿石基础储量约
.Z

万
E

!金平

均品位
#)X4

:

,

E

!最低品位
$)"

:

,

E

*

0

+

"圣格雷戈里

乌金矿田示意图显示了大部分矿床位置"

圣格雷戈里奥矿田金矿化作用发育在石英
3

碳

酸盐岩
3

硫酸盐矿脉及硅
3

硫矿脉中!这些矿脉分布

在沿圣格雷戈里奥附近的水晶岛花岗绿岩带的剪切

构造带内!长
##$UC

!宽
!$

"

0$UC

"

该矿田控矿因素以剪切作用为主!矿体赋存在

走向呈
!X$

"

Z#4m

!倾向
%$m

北北东的花岗闪长岩
3

英

云闪长岩内!石英脉长度达
%$$C

"在空间上与区

域性里韦拉剪切断层有关"圣格雷戈里乌剪切带

'

P̂ P7

(控制着圣格雷戈里奥金矿脉等相关的矿床"

金矿床赋存在变质基底和花岗质侵入岩中!地

质年龄分别为
#)! D̂

和
$)" D̂

"金矿化赋存于石

英内!伴生铁氧化物'为赤铁矿化作用结果!部分来

自硫酸盐的蚀变(!及剪切
3

蚀变主岩'含浸染黄铁矿

的细粒绿泥石镁铁质片岩("该矿田被认为是典型

的中温热液脉型或造山型金矿"

该矿田主要矿床有)圣特雷莎%维塔'

&,ED2

(

和维塔瑟''

&,EDPKB

(矿床%圣格雷戈里乌%欧姆布

'

]COK

(%阿雷纳尔%卡斯提荣'

;DGEB?(('9

(%苏布瑞

琳莱恩特%扎弗卡%高山苏尔'

N9'O<?((

(及阿根廷

巴卡穆埃而塔%克如舍若%及帕卡弗洛等"

!)#)!

!

圣特雷莎矿床

沿圣格雷戈里乌剪切带包括圣特雷莎'主矿脉(%

圣特雷莎东部'

PS=

(%圣特雷莎北部'

PS*

(及
c'(R'B?9

!

其中圣特雷莎地区蕴藏西部最有经济价值的金矿

脉"截至
!$$X

年末!圣特雷莎地区共生产金超过

#$

万盎司"目前圣特雷莎主采坑产量逐年递减"

圣特雷莎金矿化赋存在一条东西向剪切断层带

内!倾向南!倾角中到陡"围岩为元古代花岗岩%二

长岩及闪长岩!这些岩石经历了角闪岩相变质作用"

金矿化与硅质
3

绢云母
3

碳酸盐岩蚀变有关!形成石

英
3

碳酸盐岩
3

黄铁矿矿脉及硅质
3

黄铁矿网脉"圣特

雷莎地区构造复杂!已经发现了多个金矿"

PS*

和

c'(R'B?9

地区控矿构造主要是构造倾覆端%断层下

盘和剪切带"

!)#)Z

!

维塔'

&,ED2

(和维塔瑟'

&,EDPKB

(矿床

维塔
2

和维塔瑟矿床有极大相似度!在于它们

的主控矿因素均为剪切构造!位于主圣格雷戈里奥

剪切带的上盘!具有类似规模和赋存形式"维塔
2

和维塔瑟矿床赋存于
P̂ P7

上盘的倾斜%低角度剪

切构造中"

金矿化赋存在石英
3

碳酸盐岩
3

黄铁矿脉及附

近!宽度可达
!$C

!围岩为典型的闪长岩到二长岩!

有绿泥石和绢云母蚀变"矿脉受一条主要的窄剪切

构造带或以中等角度向南东倾斜的断层控制!没有

同期的褶皱作用或后期断层作用"

!)#)0

!

圣格雷戈里乌矿床

圣格雷戈里乌矿床在沿圣格雷戈里乌剪切带

'

P̂ P7

(的中部矿脉中!历史上!它是
F?9DG

科拉莱

#4#
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斯地区的采矿活动中心"两个露天采坑的垂直深度

!$$C

!圣格雷戈里乌矿床已经生产了超过
0$

万盎

司的黄金"最近!奥休公司关闭了东部采坑"圣特

雷萨的金矿化赋存在一条东西向剪切断层带内!倾

向南!倾角中到陡"围岩为元古代花岗岩%二长岩及

闪长岩!变质程度为角闪石相"

圣格雷戈里乌的金矿化沿中部的一条石英
3

碳

酸盐岩
3

黄铁矿矿脉分布!不同含量的硅质
3

黄铁矿

网脉呈脉状赋存在脉体内及附近的下盘和上盘内"

蚀变剪切带宽度可达
#$$C

!一般由硅质
3

绢云母
3

碳

酸盐岩
3

黄铁矿蚀变和强烈变形岩石组成!包括在下

盘的角砾岩"

目前!最深的钻孔'

%#$C

(已经穿过圣格雷戈

里乌矿脉!矿体在倾向上延伸超过
Z$$C

!下部有高

品位的薄矿脉"

!)#)4

!

欧姆布'

]COK

(矿床

欧姆布矿床位于圣格雷戈里乌剪切带内"该带

沿北西西
3

南东东向延伸'方位角
!X$m

(!倾向南!倾

角
0$

"

4$m

"从南到北!围岩为基性
3

中性侵入岩!岩

性多为二长岩到闪长岩!中细粒结构!一般未变质到

片理状"北部为石英
3

长石花岗岩!中粒结构!局部

伟晶岩化!常遭受强烈片理化"在断裂带附近的上

盘'向南(和下盘'向北(岩体内出现强烈硅化"大致

呈南北向的脆性变形作用叠加在早期的片理上!发

育角砾岩和碎裂岩"热液蚀变作用出现在变质作用

时期!主要有)碳酸盐岩化%绢云母化%硫酸盐化%

硅化"

金矿化主要与硫化和硅化作用有关'金主要赋

存在黄铁矿的包体内!局部赋存在石英细脉内("主

要围岩为基性
3

中性岩石'上盘矿化作用("矿化带

宽度
4

"

!$C

!平均品位为
#

"

#)4

:

,

E

"

!)#)"

!

阿雷纳尔矿床

阿雷纳尔矿床位于圣格雷戈里乌剪切带东部!

位于圣格雷戈里乌以东
!UC

!是该带产金最多的矿

床"从
!$$0

年
#$

月到
!$$X

年
0

月!阿雷纳尔的一

个露天采坑开采深度达到
!$$C

"

阿雷纳尔的矿体赋存在片麻岩相到角闪石相的

变质基底内"原岩主要为石英二长岩%二长岩及闪

长岩"原岩中铁质成分越多!片麻状构造的强度越

强"金矿化赋存在中等规模的南倾%东西走向的剪

切带内"在阿雷纳尔地区!逆冲作用至少明显地表

现出两个主要阶段)在圣格雷戈里乌矿山!赋存主矿

体的圣格雷戈里乌断层系统!主体上为一条南北向

剪切系统!其后的西北向逆冲作用导致圣格雷戈里

乌断层系统的重新活动!并导致内部断裂活动!赋存

了全部的矿体"在阿雷纳尔!圣格雷戈里乌断层系

统完全由上部和下部断层确定!局部称作
<

#

和
/

#

!

代表上盘和下盘"剪切带通常宽度为
4$

"

#$$C

!

常常整个带都有矿化"高品位金矿化受晚期断裂作

用控制"

<'(-'CO,

'

!$$X

年(认为)在上盘和下盘的地

层单元之间!存在一个不整合面"上盘地层产状呈

近水平!下盘地层走向呈北西向!倾角中等!倾向东"

不整合的角度反映了
/

#

断层的实际断距"

矿化作用的特征是)以硅质
3

绢云母
3

碳酸盐岩
3

黄铁矿蚀变带和在宽阔区的硅质
3

黄铁矿网脉"阿

雷纳尔矿床的矿体在地面上沿走向长度为
X$$C

!

倾向,倾伏延伸大于
%$$C

"矿化主要出现在
P̂ /P

向东开放的阿雷纳尔!并下伏到东南沿断层,裂缝控

制的岩组"阿雷纳尔矿体在西部和东部受北西向的

分支拉伸断层控制!推断断距大于
#UC

"阿雷纳尔

处倾角中等!约
0$

"

4$m

倾向南!在深处变陡!倾角

超过
%$m

"目前!阿雷纳尔最深钻孔钻深为
"Z0C

!

矿化深度为
44$C

"

!)#)%

!

卡斯提荣'

;DGEB?(('9

(矿床

卡斯提荣距圣格雷戈里乌以北
##UC

!

!$$X

年

开始开采"金矿化赋存在一条
Z

"

4C

宽的石英
3

黄

铁矿脉内!围岩是
P'OB,GD(?,9E,

钾长花岗岩"矿脉

呈向北西陡倾!沿走向可以追索
Z$$C

!向深部可追

索
#$$C

"

!)#).

!

苏布瑞琳莱恩特'

P'OB,GD(?,9E,

(矿床

苏布瑞琳莱恩特矿床赋存在
P'OB,GD(?,9E,

钾

长花岗岩侵入体中!距圣格雷戈里乌矿山复合体以

北
#$UC

!历史上有一些小规模开采活动"整体赋

存在一条宽阔的构造带内!金矿化与浸染状黄铁矿

以及石英
3

黄铁矿网脉和席状脉有关"

!)#)X

!

扎弗卡%高山苏尔'

N9'O<?((

(及 阿根廷巴

卡穆埃而塔'

2B

:

,9E?9?ED

(矿床

扎弗卡及阿根廷巴卡穆埃而塔矿床距圣格雷戈

里乌东南
!XUC

"扎弗卡最早开采在
!$

世纪末期!

历史上生产了
4#$$$

盎司金!曾停产!

!$#$

年重新

开始生产"

矿化继续往扎弗卡采坑以南延伸!可是!部分被

扎弗卡河流截断"在河流南部的主要丘陵地区勘探

也发现了与扎弗卡类似的矿化!目前认为是扎弗卡

矿化带的延伸!该丘陵即高山苏尔"沿矿化剪切带

再往南是另一个矿床即阿根廷巴卡穆埃而塔那"扎

弗卡%高山苏尔及阿根廷巴卡穆埃而塔矿床分布在

一条低角度的褶皱剪切构造带内!在或靠近花岗质

片麻岩和下伏闪长岩接触面!称为扎弗卡剪切带"

!4#
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矿化赋存在褶皱的硅化糜棱岩和近水平石英碳酸盐

岩脉内"与矿化作用有关的主要蚀变组合有硅质
3

碳酸盐岩
3

绢云母
3

黄铁矿
3

绿泥石化"

!)#)#$

!

克如舍若'

;BK-,BD

(矿床

克如舍若矿床距蒙得维的亚北
##$UC

!圣格雷

戈里乌矿床
0#$UC

"该矿赋存
c?,IBD2(ED

阶地东

部"

c?,IBD2(ED

阶地有两条花岗岩
3

绿片岩带)佛罗

里达和阿罗约
B̂D9I,

!被认为是金矿化的远景区"

克如舍若矿床位于佛罗里达花岗岩
3

绿片岩带"

矿体赋存在剪切带内!剪切带倾向
!X$

"

Z#4m

!倾向

向北
3

北东!倾角
%$m

"主要岩性为花岗闪长岩
3

英云

闪长岩!含不规律出露的石英
3

黄铁矿脉!沿走向长

度至少
%$$C

"

矿化主要与透明,乳状石英脉有关!赋存在一条

剪切和蚀变的细粒绿泥石镁铁片岩中!含浸染状黄

铁矿"在石英脉露头!继硫酸盐之后!铁氧化物引起

人们关注"

]F6

正在评估该矿床作为圣格雷戈里乌选厂

的潜在矿石来源的可行性"

!)#)##

!

帕卡弗洛'

c?-DA('B

(矿床

帕卡弗洛矿床在圣格雷戈里乌选厂东北约
4

UC

"为赋存于梅纳斯德科拉雷斯花岗岩内的一条

以剪切为主的矿脉"金矿化为石英
3

黄铁矿脉及角

砾化赤铁矿化花岗岩!沿走向长
Z$$C

!延伸大于

#$$C

"主要构造控制为
*WW

向!南倾
"4m

!典型

的是)在一条
4

"

#!C

宽的矿化包络内的
!

"

#!C

高品位层段"向西部!该构造显然继续向下延伸至

梅纳斯德科拉雷斯镇"该构造向东继续延伸至秘鲁

远景区"

@)@

!

圣格雷戈里奥金矿田金矿远景分析

在该矿田区域已圈定多个远景区!分别是)努埃

瓦西澳'

*K,RD2KGEBD(?D

(%秘鲁%阿瑞库'

2B,?-KD

(

和劳 莱 雷 斯 '

5DKB,(,G

(%瓦 卡 穆 尔 塔 '

&D-D

FK,BED

("

!)!)#

!

努埃瓦西澳'

*K,RD2KGEBD(?D

(矿床

努埃瓦西澳远景区为圣格雷戈里奥剪切带的向

西延伸"

最初制图%采样%地球物理及大间距!浅部钻井

证实异常金的存在"最近!完钻的一轮钻探也证实

了深部潜力"首口深井在
004)XC

处发现厚度达

Z)%C

的矿体!金品位
#$)"

:

,

E

"

!)!)!

!

秘鲁矿床

秘鲁远景区分布在梅纳斯德科拉雷斯花岗岩侵

入体内!距圣格雷戈里乌选厂东北约
.UC

"秘鲁以

东的构造继续延伸至
2B,?-KD

远景区"

!)!)Z

!

阿瑞库'

2B,?-KD

(和劳莱雷斯'

5DKB,(,G

(

矿床

阿瑞库和劳莱雷斯远景区分别距圣格雷戈里乌

工厂东北约
#$UC

!东部约
#!UC

!沿梅纳斯德科拉

雷斯地区的一些花岗岩侵入体边缘分布"主矿化沿

向北的花岗质侵入体和向南的变质基底岩石之间的

断层面分布"最初的钻井识别出一个单一而狭窄的

矿化剪切带!这表明一个小型断层带矿化富集为短

而高品位的富矿体"阿瑞库远景区由切割花岗质岩

石的北东向石英
3

黄铁矿脉组成!类似于往西
!UC

处的
c?-DA('B

'秘鲁(远景区"

!)!)0

!

瓦卡姆尔塔'

&D-DFK,BED

(矿床

瓦卡姆尔塔矿床距圣格雷戈里乌选厂东南东

.4UC

处!该地区以极低的露头密度为特征"从地

质上讲!

&D-DFK,BED

以中等到强烈变形的花岗岩
3

片麻岩为主!走向南西
!%$

"

!X$m

"该岩组与里韦

拉剪切带的剪切方向一致!该剪切带沿整个水晶岛

'沿
W*W3=P=

倾向约
##$UC

(延伸的一种构造"

远景区沿其南部边缘分布"

区内主要矿化带沿方位角
!X$m

延伸达
"$$C

"

金矿化与基底花岗闪长岩的剪切
3

蚀变部分有关!产

生与
/,]>

%绢云母%绿泥石和黄铁矿有关的片状岩

石!金矿化存在于石英脉中"

从成因上讲!金矿化与里韦拉剪切系统及
ZZ$m

的断裂两套系统循环的热液流体有关"

C

!

锰矿

C)?

!

阿德拉伊达和圣马特奥锰矿床

蒙得维的亚省已知锰矿有两处!一处是位于蒙

得维的亚海湾的阿德拉伊达!此处近潘塔诺索河口!

另一处位于该省东部地区的圣马特奥!坎德拉斯沟

谷区域左侧边缘处"

阿德拉伊达锰矿出露地表!位于潘塔诺索河口

处!且在位于其东南部的小岛上"该矿床位于蒙得

维的亚的两块岩石之间!是一条主要由原岩构成的

顺层到次顺层的矿脉)呈西北走向"区域上可见西
3

东走向的岩石!且主要由下列岩石与矿石构成)角闪

石页岩%锰矿石%石英岩%含有锰矿石的血红色云母

板岩%石英岩以及角闪石页岩中的锰夹层"锰矿石

产状有两种!一种是团块状!部分为顺层状!这种矿

石包含在斑杂黏土的团粒中!宽度在几厘米至
"C

之间"锰矿石矿物组成包括)软锰矿%褐锰矿%硬锰

矿以及硬锰矿蔷薇辉石&在黏土部分的碎石中也包

括透闪石%硫酸钙%黄铁矿%重土以及萤石"

该区域是各种勘测研究的对象!包括位于小岛

上及其沿岸地带"对小岛的勘测工作是在一个深度

Z4#



中 国 矿 业 第
!"

卷

为
Z$C

的主矿井中完成的!主矿井包括几条深度

为
#0C

和
!.C

的水平巷道!勘测工作的范围还包

括一个倾斜的矿井!该矿井靠近矿脉!在
#0C

和
!.

C

深度的水平巷道之间!且矿床自此被切断"在深

度为
#0C

和
!.C

的巷道中所采集的十八种矿样

的分析数据表明!锰的品位在
!X)Z.[

和
!).X[

之

间!平均值为
#0).[

"另一方面!分别从
#.C

和
!.

C

深度处采集两种矿样!品位分别为
0!)4![

和

Z01Z"[

"根据利安比亚斯L德L奥利瓦尔'

#X!#

年(

研究指出!这些结果说明含量百分比随深度增加而

增加"

圣马特奥矿含矿原岩由花岗岩%云母板岩和千

枚岩构成!花岗岩体在东北走向上都经历了强烈变

形和褶皱作用"锰矿脉顺层或次顺层!赋存在千枚

岩和云母板岩之间"在深度
0C

左右的矿井中见

有一层宽度在
ZC

左右的矿层!含锰
!X[

"

Z0[

"

C)@

!

塞罗鸵鸟'

2R,GEBKV

(锰矿床

在里韦拉省的米那斯科拉西斯和阿罗约卡平特

里亚镇之间的谢拉帕帕加约地区!有许多小而富的

锰矿矿床"锰矿物'软锰矿和硬锰矿(以拉伸透镜体

出现在被花岗岩岩体包围的高度变质铁英岩中"锰

矿物与磁铁矿等含铁矿物普遍共生"

由于锰和抗风化的铁英岩的伴生!矿床常见

于山的顶部和陡翼"富锰岩石有两种独特的形式

存在)

#

坚硬致密脆性岩石!深部铁,锰为
#

,

#$

的

较高比值&

$

松软多孔岩石!明显富含硬锰矿和软

锰矿!铁,锰比值可能为
!

,

4

"矿石有较高的磁性!

通常形成富锰透镜主体"松软变种呈暗黑色和多

孔"通常发育在含锰透镜体的中心附近"在一些

地区!该类型岩石含
4$[

"

44[

的
F9]

!

!石英少

见!含铁很低"

据美国地质调查局相关地质工作人员的观点!

矿石为富锰矿物的角闪岩岩床和岩盘的风化产物"

已在矿床附近钻孔中发现此类岩盘"角闪岩质组分

的高度或深度风化的岩墙可能位于以下所述的塞罗

2R,GEBKV

矿床的富锰透镜体内"

塞罗
2R,GEBKV

矿床位于米那斯科拉西斯镇东

南约
#.UC

处!为一个典型的锰矿!在铁英岩厚条

带边界内形成透镜体"锰矿石透镜体长轴平行于围

岩铁英岩母岩呈
*=#$m

的层理走向"富锰岩石的透

镜体的
F9]

!

平均含量为
0$[

!

F9]

!

以软锰矿和

硬锰矿的形式存在"透镜体有硬%软两个矿石变种"

在富锰透镜体的中心!锰矿石的天然成带作用

发生在该岩床的任何一侧&多孔矿石靠近岩床!横向

上逐渐变为坚硬的矿石变种"该矿山多孔矿石约

#

"

!C

厚!过渡带约
4

"

#$-C

厚!坚硬矿石条带约

#$C

厚!坚硬矿石递变为富锰铁英岩!厚度通常在

ZC

以内!铁英岩只含少量锰矿物"

该矿床矿体长度
#$$C

%平均宽度
!4C

%平均

厚度
4C

!锰矿石量约
0

万
E

"

D

!

铁矿

D)?

!

巴伦蒂内斯铁矿床

该矿位于佛罗里达省最东北部的巴伦蒂内斯小

村庄以西
"UC

"铁路距蒙得维的亚市北部约
!"#

UC

!阿罗约巴伦蒂内斯
3

里约伊河支流流经矿区中部"

巴伦蒂内斯铁英岩矿床可分为三个矿体)北部

2

Q

B,EDI'

矿体!中部
2KB'BD

矿体及南部
=GDO,((D

矿体"

2

Q

B,EDI'

矿体出露于山顶!'长度(约
#UC

"

2KB'BD

矿体和
=GDO,((D

矿体位于
2

Q

B,EDI'

山脊分

支的南部延伸带"

2KB'BD

矿体出露长度约
Z$$C

!

=GDO,((D

矿体出露长度约
4$$C

"在
=GDO,((D

矿体

以南!铁英岩出露数公里或更多"

该地区发育一系列呈近平行的西北倾伏的平缓

背斜和向斜!倾向从
* W!$m

到
* WZ$m

"这些背斜

和向斜的核部由花岗岩组成"在已发现的所有露头

中!花岗岩的线理和叶理平行于铁英岩的层理"在

变质沉积岩和花岗岩中!发育一组
*#$m3Z$=

横节

理"该组节理与乌拉圭前寒武系岩石的线性构造方

向趋势相一致"

在背斜和向斜翼部的铁英岩层厚约
4$C

!而在

顶部和槽部!其厚度不足
#C

"翼部铁英岩层出现

一些小型褶皱!引起小型褶皱的应力也产生了一些

小型右侧向滑动断层!将矿床分割为三个部分"

铁矿赋存在一套坚硬高度变质的富硅前寒武系

沉积铁英岩中"该岩石呈条带状!富硅和富铁岩层

交替出现"巴伦蒂内斯矿床富石英岩层的铁英岩呈

淡棕色到棕灰色&而在地表的风化岩石!富铁岩层则

呈中等灰色到黑色!厚度从小于
#

"

#4-C

以上不

等!平均厚度约
0-C

"

在整个乌拉圭!所有铁英岩矿床的围岩为花岗

质岩石!其风化后两侧均为缓坡的山脊"

矿石以粗粒赤铁矿%假象赤铁矿或磁铁矿分散

于粗粒石英中"矿石平均品位
0$[

"

04[

"从地

表到深处'最大钻孔深度
!0$C

(!有一条垂直的铁

矿化带"多数地方!赤铁矿分布于矿体顶部
Z$C

处"矿体最下部为磁铁矿"在赤铁矿和磁铁矿之间

的一条薄层过渡带含假象赤铁矿'化学式为
/,

!

]

Z

磁铁矿的一种假象("富磁铁矿和富赤铁矿的接触

带极不规则!在一些地方!扁豆状磁铁矿被包围在富

赤磁铁矿带内"

04#
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矿体顶底板岩石通常为花岗岩和角闪岩!厚约

#C

"铁英岩层最高含铁量仅为
#$[

!靠近接触带

岩石含铁量仅为
#[

"

4[

"

根据巴伦蒂内斯矿床的长度和铁矿层的宽度以

及延伸和品位估算!铁矿石资源量
"Z$$

万
E

"山顶

的氧化矿保守估计铁矿石量在
#$$

万
E

以上"

乌拉圭政府
!$#4

年同意继续同盎格鲁
3

瑞士合

资企业佳明制铁'

7DC?9/,BB'KG

(就投资额
Z$

亿美

元的巴伦蒂内斯'

&D(,9E?9,G

(铁矿项目开发进行磋

商!但是自此以来该项目没有任何进展"

D)@

!

萨帕塔小胡子'

7D

Q

K-D

H

(铁矿床

矿区位于蒙得维的亚以北
04$UC

!面积
%4$

UC

!

"该项目位于水晶岛'

6G(D;B?GED(?9D

(铁矿带

上!由布宜诺奥顿矿床%伊曼矿床和帕帕加约
Z

个矿

床组成"探明和控制的资源总量达
"X0$

万
E

!铁平

均品位
!")4[

"在上述资源量中!磁铁矿石资源量

为
!!"$

万
E

!铁品位
"Z[

"

!$#$

年第三季度!

(̂DI?DE'B

资源公司利用其优

先购买权取得了乌拉圭
6G(D;B?GED(?9D

区域
]F6e

项目区内铁矿的股份!在与
]B'GKB

矿业公司的竞争

中胜出"截至
!$#$

年
X

月末!

(̂DI?DE'B

资源公司

作为其在选择权协议中的部分职责!对
6;L

项目完

成了理论研究"基于野外勘测结果!

7D

Q

K-D

H

地区

被视为初试开采最有前途的区域"

D)C

!

塞罗阿梅利亚铁矿床

塞罗阿梅利亚位于乌拉圭北部塔夸伦博省米那

斯科拉西斯小镇南
#UC

"地表高磁性的坚硬%致密

碎石的露头形成长度为
4$$C

!最大宽度为
Z4C

的

一个透镜体!发育在叶理发育的破碎花岗岩内"富

铁碎石品位变化极大!含铁量从
#4[

"

0$[

"

E

!

矿产勘查与矿业开发

E)?

!

矿产勘查现状

乌拉圭政府大力支持本国矿业开发!

!$$#

"

!$#"

年主要支持铜%钻石%金%镍%锌
3

铅矿产资源的

勘查开发"支持对象包括大%中%小型矿业公司及政

府相关部门!主要矿种为金%锰%镍!勘探阶段包括)

勘探早期%勘探后期%开采阶段'表
#

!表
!

!表
Z

(

*

4

+

"

表
?

!

@A?D

年度勘探投入分析$按目标矿产分类%

目标矿种 金额,百万美元

锰
$)#

金
Z)%

镍
$)#

总额
Z)X

资料来源)

P*5

"

表
@

!

@A?D

年度勘探投入分析$按勘探阶段分类%

勘探阶段 金额,百万美元

勘探早期
$)%

勘探后期
#)!

开采阶段
!)$

总额
Z)X

资料来源)

P*5

"

表
C

!

@A?D

年度勘探投入分析$按勘查公司分类%

公司类型 金额,百万美元

中等规模
Z)%

小型公司
$)!

总额
Z)X

资料来源)

P*5

"

E)@

!

主要金属矿业开发现状

!$#Z

年以来采矿业占
+̂c

增长的比重逐年增

加!

!$#"

年所占
+̂c

比重达到
![

"

4)0[

"

!$#Z

年乌拉圭的矿产品总出口额约为
X#

亿美

元!而
!$#!

年为
.%

亿美元"主要出口国按出口量

由高到低依次为巴西'占乌拉圭矿业产品
#X)#[

的

出口(%中国'

#")$[

(%阿根廷'

4)![

(以及委内瑞

拉%德国和美国"其中!金'原矿和半成品(出口额为

XZ!$

万美元"乌拉圭
!$#Z

年矿产品进口额约为

X4

亿美元!高于
!$#!

年的
.4

亿美元!主要进口产

品为原油%石膏%高岭土!主要进口国为中国%巴西%

阿根廷和美国"

!$#Z

年!乌拉圭金产量由
#%!4U

:

增加到

!$!!U

:

!增产
#%[

&粗钢产量由
%).

万
E

增加到
X

万
E

!增产
#4[

&

!$#"

年开始开采的阿拉蒂瑞铁矿

山将成为乌拉圭第一个真正意义上的大规模矿业项

目!乌拉圭希望以此扩大产业链!将铁矿
#4[

的产

量供给国内市场!发展本国钢铁工业"

加拿大奥罗索矿业有限公司'

]F6

(是乌拉圭唯

一的金生产商!拥有圣格雷戈里奥金矿项目!其中包

括圣特雷莎%维塔'

&,ED2

(和维塔瑟''

&,EDPKB

(矿

床%圣格雷戈里乌%欧姆布'

]COK

(%阿雷纳尔%卡斯

提荣'

;DGEB?(('9

(%苏布瑞琳莱恩特%扎弗卡%高山苏

尔'

N9'O<?((

(及阿根廷巴卡穆埃而塔%克如舍若%

及帕卡弗洛等矿床"

!$#Z

年
#!

月!政府签发了瓦

卡姆尔塔项目的采矿许可!该项目位于米纳斯科拉

莱斯小镇东
3

东南方
4!UC

处"瓦卡姆尔塔矿区的

探明和控制的矿产资源量估计为
0%

万
E

'矿石量(!

金平均品位
#)0%

:

,

E

!最低品位
$)%

:

,

E

!推测矿产

资源量估计为
40$$$E

!金平均品位
#)Z0

:

,

E

"公

司将继续在圣格雷戈里奥的阿雷纳尔和瓦卡姆尔塔

矿区开发新资源储量!预计产金量在
#"$$

"

#%$$

44#
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:

之间"

!$#Z

年!澳大利亚勇士资源有限公司完成了

7D

Q

K-D

H

铁矿项目的初步可行性报告"该项目包括

布宜诺奥顿矿床%伊曼矿床和帕帕加约矿床"探明

控制和控制的资源总量估计可达
"X0$

万
E

!铁平均

品位
!")4[

"该项目包括一个露天矿山%一个选矿

厂和一个迷你鼓风炉!在未来至少
#X

年时间内估计

能生产
4%

万
E

铁砂和
0!

万
E

生铁"公司预期该铁

矿可能开发出适应于鼓风炉使用的精铁矿砂"

!$#$

年!勇士资源与
]F6

成立了合资公司"

!$#4

年
#!

月完成的银行融资可行性报告中指出!根据协议!勇

士公司将从依斯拉克里斯塔利娜矿带的
]F6

铁矿%

锰矿%碱金属项目中获得营收额
.$[

的利润"瓦伦

丁铁矿项目归英国扎门铁矿有限公司的子公司888

阿亚提里矿业所有"瓦伦丁铁矿项目总面积
#04

UC

!

!可能开发
4

个露天矿山'拉斯帕尔马斯%迈达

纳%摩洛克斯%米尔罗%乌利亚(!

#

个选矿厂!通过

!#!UC

输送管道将铁矿石运送到位于海边的码头"

该项目精铁矿预计产能
#.$$

万
E

,

D

!矿山服务年限

!$

年"自
!$#Z

年开始!该项目的环境影响评估未

得到政府批准*

"

+

"

E)C

!

矿业开发政策

进入到
!#

世纪以后'

!$$!

年以来(!国际矿产

品价格进入上升周期!特别是
!#

世纪第一个
#$

年

的后半程!国际矿产品价格大幅度上升!矿业投资热

情高涨"面对矿业投资商获得的巨大利益!南美洲

一些国家开始感觉到!在矿业处于低谷时期所提供

的引资条件过于优惠!政府由此失去很多收入!同时

火热的国际矿业形势也刺激了新一轮的资源民族主

义热潮的蔓延!国家的资源主权意识不断增强!原本

对外敞开的大门开始收窄!对外资增加了限制"有

不少南美国家再次修改或制定新的矿业法!以法律

的形式来保护本国的利益"

与南美其他国家相同!乌拉圭本国的矿业法也

存在高度的透明"乌拉圭上一部矿业法是
#X.!

年

颁布的!

!$##

年
X

月
!Z

日
#.).#Z

号法令和
#%)!.Z

号环境法对矿业法进行了修订"

!$#0

年乌拉圭通

过新的矿业法"对矿业管理法律制度%矿业经营活

动管理%矿床管理机制等做了详尽规范"对具有开

发前景的大型采矿项目制定了明确的税收和环保标

准!包括矿山闭坑"新矿业法的颁布!同时也吸引了

一些境外公司来乌进行投资"

乌拉圭矿法也紧跟了其他南美国家国有化趋势

的步伐!明确了#海底和陆地上的矿床所有权$"提

高相关税收以此来增加国家收入"矿法第四十五条

确定了矿业经营方须依法缴纳相关税费)矿业勘探

税%地表税%矿产税的具体计算规定并且强调了#所

有的矿产税须一次性支付给政府相应主管部门!政

府将在收到该笔款项之日起三十个工作日将对应款

项打入物权所有人账户"如有多个地表物权所有

人!政府将按照其物权在矿区占比逐一分别打款$"

环保要求的提高也在矿法中凸显"矿业开采过

程中强调自然环境保护及尾矿处理对环境的保护"

B

!

结
!

语

乌拉圭区域地质的特殊性!决定了该国矿产资

源相对贫瘠!尤其是金属矿产资源"金%锰%铁等金

属矿产资源是近短时间被发现的资源潜力较大的金

属矿产资源"

金矿为乌主要金属矿产!主要集中位于里韦拉

省水晶'

;B

H

GED((?9,

(岛!距离巴西边界以南约
%$

UC

!乌拉圭首都蒙得维的亚以北
04$UC

!塔卡伦博

市东北
%$UC

处!面积
!$)"!UC

! 的圣格雷戈里奥

金矿田"矿田地理坐标是西经
44mZ$)0i

!南纬
Z#m

Z4)!i

"该矿田探明和控制的矿石资源量为
0%$

万
E

!金平均品位
#)Z$

:

,

E

!最低品位
$)4

:

,

E

!推断

的矿石资源量为
X")"

万
E

"

锰矿主要集中在阿德拉伊达和圣马特奥锰矿床%

塞罗鸵鸟'

2R,GEBKV

(锰矿床!推断矿石资源量不详"

铁矿主要集中在巴伦蒂内斯铁矿床%萨帕塔小

胡子'

7D

Q

K-D

H

(铁矿床%塞罗阿梅利亚铁矿床!其中

巴伦蒂内斯铁矿床为乌国铁矿富集区!推断矿石资

源量为
#$$

万
E

以上"

近年!乌拉圭政府大力支持本国矿业开发!矿业

开发政策日趋完善!采矿业占
+̂c

比重逐年增加"
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