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黔中汪家寨铝土矿区绿色勘查实践及成效
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摘　要：绿色勘查作为新时代地质勘查工作的重要内容和必须选项，是贯彻新时代中国特色

社会主义生态文明思想、践行贵州省“牢牢守住发展和生态两条底线”战略方针、实现“绿水

青山就是金山银山”的重要方法和有效途径。研究新一轮找矿突破战略行动项目在绿色勘

查实践及取得的成效，以期为今后的绿色勘查工作提供更多的经验和做法。本文介绍了贵州

省清镇市汪家寨铝土矿普查项目绿色勘查工作在勘查设计阶段提前谋划、合理规避对生态环

境影响及破坏程度高的工作手段，执行过程中最大程度降低对生态环境的负面影响，恢复治

理时因地制宜、边勘查边治理、充分尊重和吸纳当地村民意愿等方面的具体做法和所获成效，

总结了地质勘查工作对生态环境影响最小化控制的绿色勘查做法和经验，认为钻探工程因地

制宜适当调整孔位、合理选择设备、优化搬迁方式和路线、严格控制用地面积、施工过程中加

强防护、施工后及时恢复治理是践行绿色勘查的有效途径；摒弃传统落后老式钻机，采用新

型便捷式模块化钻机是实现绿色勘查的有效方法；无人机测量技术是地质勘查地形测量实现

绿色勘查的可选方法之一。
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Abstract： As  an  important  content  and  necessary  option  of  geological  exploration  in  the  new  era,
green  exploration  is  an  important  method  and  effective  way  to  carry  out  the  thought  of  ecological
civilization of Socialism with Chinese Characteristics in the new era, to practice the strategic policy in
Guizhou  Province,  and  realize “lucid  waters  and  lush  mountains  are  invaluable  assets”.  In  order  to
provide more experience and practice for future green exploration, it  is  particularly important to study
the green exploration practice and achievements of the new round of prospecting breakthrough strategic
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action  project.The  methods  of  planning  in  advance  and  reasonably  avoiding  the  impact  on  ecological
environment  and  the  high  degree  of  damage  in  the  green  exploration  work  of  Wangjiazhai  Bauxite
survey  project  in  Qingzhen  City,  Guizhou  Province,  the  specific  practices  and  achievements  of
minimizing  the  negative  impact  on  the  ecological  environment,  adapting  to  local  conditions  during
restoration and management, managing while exploring, fully respecting and absorbing the will of local
villagers  in  the  process  of  implementation  are  introduced,  the  practices  and  experience  of  green
exploration  for  minimizing  the  impact  of  geological  exploration  on  the  ecological  environment  are
summarized.  It  is  considered  that  adjusting  the  hole  location  according  to  local  conditions,  selecting
equipment  reasonably,  optimizing  the  way  and  route  of  relocation,  strictly  controlling  the  land  area,
strengthening  protection  during  construction,  and  restoring  management  in  time  after  construction  are
the effective way to practice green exploration. It is an effective method to realize green exploration by
abandoning  the  traditional  backward  and  old  drilling  rig  and  adopting  the  new  convenient  modular
drilling rig. UAV survey technology is one of the optional methods to realize green survey in geological
exploration and topographic survey.
Keywords：green exploration；bauxite；modular drilling rig；ecological environment；geological explora-
tion；Guizhou Province

 

0　引　言

习近平总书记在 2023 年全国生态环境保护大会

上强调，今后五年是美丽中国建设的重要时期，要深

入贯彻新时代中国特色社会主义生态文明思想，坚

持以人民为中心，牢固树立和践行绿水青山就是金

山银山的理念，把建设美丽中国摆在强国建设、民族

复兴的突出位置，推动城乡人居环境明显改善、美丽

中国建设取得显著成效，以高品质生态环境支撑高

质量发展，加快推进人与自然和谐共生的现代化 [1-6]。

在新时代生态文明思想建设理念的背景下，贵州省

率先发布了全国第一个绿色勘查地方标准，为贵州

省的矿产资源绿色勘查提供了根本遵循，也为行业

领域的标准规范制定、野外工作实施提供了参考。

前人对绿色勘查技术进行了诸多研究，探索和总结

出了一系列绿色勘查技术方法 [7-18]，同时也对今后的

绿色勘查工作提出更高的要求。但对铝土矿普查阶

段绿色勘查新方法、新技术、新要求的探索研究常

因缺乏系统详实的资料而受限，本文根据矿区实际，

介绍了铝土矿普查阶段绿色勘查工作在勘查设计、

执行过程、恢复治理等方面的具体做法和所取成效，

总结了地质勘查工作对生态环境影响最小化控制的

绿色勘查做法和经验，以期为今后地勘行业绿色勘

查工作提供参考。

黔中汪家寨铝土矿区位于贵州省中部清镇市，

涉及清镇市流长乡沙鹅村、田湾村、十字村（图 1）。

普查区之前未设置矿业权，为铝土矿、煤矿、地热水

之间的夹缝空白区，在 2023 年作为贵州省新一轮找

矿突破战略行动 26 个子项目之一安排实施。目前，

野外工作 8 个月的普查工作全面完工，钻探总进尺

12 868.84 m。绿色勘查贯穿了整个铝土矿普查全过

程，矿产勘查与生态环境保护有机结合、融合发展，

最大程度地降低了对生态环境的负面影响。 

1　普查区地质环境概况 

1.1　地形地貌特征

普查区为低中山溶蚀地貌，碳酸盐岩地层分布

广泛，地形切割大，以峰丛及溶蚀洼地、溶蚀沟谷地

貌为主。最高标高为普查区南东部大白岩山头+
1 372.60 m，最低标高为波渡河河床+957.20 m，最大

相对高差 415.40 m，而波渡河河床标高也是区内最低

侵蚀基准面，丰水期最大流量 1 973.13 m3/s，枯水期最

小流量 50.17 m3/s，最高洪水水位 976.20 m。 

1.2　水文气象特征

普查区属长江流域，乌江水系，鸭池河干流东岸，

区内主要发育溪沟，最终汇入勘查区外的波渡河，区

内水资源较丰富。普查区属北亚热带季风湿润气候，

最热月为每年 7 月，最冷月为每年 1 月，年平均气温

14.1 ℃，极端最低气温−8.6 ℃，极端最高气温 34.5 ℃，

无霜期 283 d，冬暖夏凉、气候宜人、季风明显。年雨

量 1  180.9 mm，雨季长 ，达到 181 d，最大降水量为

221.2 mm/d，雨季雨量占年雨量的 83.7%，是全国多雨

地区。年平均相对湿度 82%，最大月为 83%，最小月

为 76%，最大极值为 100%，最小极值为 10%。年日照

时数 1 228.2 h，日照百分率 28%，一年四季，阴雨常连

绵、寡照辐射少，属全国日照低值地区。主要灾害性

天气有洪涝、大风、凝冻、春旱、伏旱、冰雹，以及春

季、夏季、秋季的低温冷害等。 

1.3　含水层与隔水层特征

按地下水在岩石中的存在形式和各地层的富水

 68 中  国  矿  业 第 33 卷



性，普查区内划分三个地下水类型。①松散岩类孔

隙水。赋存岩组为第四系含水岩组（Q），为残积、坡

积和洪积黏土夹碎石块等，富水性弱，为松散岩类孔

隙水，表现为季节性含（透）水。②碳酸盐岩溶洞-裂

隙水。赋存岩组为清虚洞组（∈2q）：细晶白云岩；摆

佐组（Cb）：中至粗晶白云岩，为矿床顶板直接充水含

水层；栖霞组（P2q）：灰岩及生物碎屑灰岩富水性强；

茅口组（P2m）：灰岩、白云质灰岩富水性强；长兴组

（P3C）+大隆组（P3d）：生物碎屑泥晶灰岩富水性中等；

夜郎组第二段（T1y2）：细晶灰岩富水性强。③基岩裂

隙水。赋存岩组为九架炉组（C1jj）：铁铝质黏土岩含

基岩裂隙水，为相对隔水层；梁山组（P2l）：黏土岩、石

英砂岩透水性差，为相对隔水层；峨眉山玄武岩组

（P2-3em）：玄武岩含水性弱，为相对隔水层；龙潭组

（P3l）：黏土岩、砂岩透水性弱，为相对隔水层；夜郎组

第一段（T1y1）：泥岩透水性弱，为相对隔水层。
 

1.4　普查区地质背景

普查区大地构造位置位于上扬子地块-黔北隆起

区-织金穹盆构造变形区 [19]（图 2），所处一级褶皱为北

北东向凹河背斜的东翼近倾伏端处，出露地层呈缓
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图 1　汪家寨铝土矿区地理位置

Fig. 1    Geographical location of Wangjiazhai Bauxite Mining Area
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倾斜的单斜岩层，地层倾向 324°～ 10°，倾角较缓

4°～26°，平均 16°。主要出露有寒武系第二统清虚洞

组（∈2q），下石炭统九架炉组（C1jj）、摆佐组（Cb），二

叠系阳新统梁山组（P2l）、栖霞组（P2q）、茅口组（P2m），

阳新统至乐平统峨眉山玄武岩组（P2-3em），乐平统龙

潭组（P3l）、长兴组至大隆组（P3C+d），三叠系下统大

冶组（T1d）、安顺组（T1a），第四系（Q）地层。

铝土矿含矿岩系为下石炭统九架炉组（C1jj） [20-21]，

分布在矿区南西，其直接顶板为摆佐组（Cb）粗晶白

云岩，底板为清虚洞组（∈2q）浅肉红色细晶白云岩。

区内第四系黄色黏土、粉砂土覆盖严重，除悬崖陡壁

裸露基岩外，均生长有茂盛的植被或为耕地。耕地

主要栽植玉米、水稻，植被主要为乔木、灌木林。
 

2　提前谋划、统一部署

由于普查区之前未设置矿业权，为铝土矿、煤矿、

地热水之间的夹缝空白区。因此，秉承着“地质勘查

工作对生态环境的扰动和破坏最小化”的原则，要求

将绿色勘查纳入勘查立项、设计之中，提前谋划，合

理规避对生态环境影响及破坏程度高的工作手段，

始终坚持生态优先。在编制普查总体设计阶段充分

考虑了绿色勘查因素，查询并剔除了周边生态红线

范围，根据矿区的气象、水文、交通、地形地貌等条

件，合理规划、精心组织、统一部署，通过相关专家

的层层把关、评审论证，制定出对生态环境影响最小

的地质勘查最优施工方案。
 

3　绿色勘查实施
 

3.1　钻探工程
 

3.1.1　设备材料的选择和运输

由于普查区属于普查阶段的找矿空白区，普查

区内铝土矿为隐伏矿体，必须坚持矿产勘查深部工
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图 2　汪家寨铝土矿区区域地质图

Fig. 2    Regional geological map of Wangjiazhai Bauxite Mining Area
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程“施工一批→设计调整优化一批→再论证施工一

批”的原则，钻探工程不能第一时间铺开实施，必须

根据前期施工钻孔见矿情况调整实施。项目存在分

批次实施、任务重、工期紧等实际情况，如何根据钻

孔孔深、布设情况按工期完成任务，合理选择设备尤

为重要。因此，项目钻探施工全部采用节能环保、效

率更高的可拆卸便捷式模块化钻机（图 3（a）），共使

用了 6 台钻机 5 种机型来满足本次普查工作。材料、

设备的运输优先考虑小型履带式搬运机（图 3（b）），
其次为人工搬迁，有时视情况两者结合使用，并充分

利用既有道路。

  

（a） 可拆卸便捷式模块化钻机

（b） 小型履带式搬运机

图 3　模块化钻机和运输设备

Fig. 3    Modular drilling rig and transportation equipment
  

3.1.2　道路与场地

坚持“少砍、少挖、多绕行”的原则，尽量避免

树木的砍伐、临时道路的开挖，所有材料物资的运输

优先选择原有过道。道路狭窄、小型履带式搬运机

通过条件差、修路或扩路对生态环境破坏大且恢复

困难的部分钻孔采用人工搬迁，最大限度少破坏、少

占地。根据道路情况合理安排机器，把履带式钻机

安排在路边或者原有道路附近，把可拆卸便携式模

块化钻机安排在必须修建临时道路的钻孔，减少修

建临时道路，搬运过程优先使用小型履带式搬运机，

其次为人工搬运，根据地形地貌视实际情况也可二

者结合使用，临时道路的修建尽量以路径最短最优、

宽度不超过 1.5 m 为宜。

为了减少对环境的破坏，尽量减少施工用地，摆

设力争简明、严密、规整，杜绝过多的土地占用。钻

孔放孔时充分利用钻孔周边地貌，极力运用现有地

形地貌，避开高压电线、饮用水源、保护性植物、保

护性建筑等。不能平场的钻孔在允许范围内在地层

走向或勘查线上偏移。平整施工场地时，依据计划

钻进深度适当选用设备，根据操作空间等因素严格

控制场地面积，尽可能少占用土地，减少扰动破坏。

本次勘查工作机台场地涉及地类有草地、林地、耕

地、道路等，占地面积最小为 10 m2，最大为 130 m2，采

取分层开挖方式平整施工场地，将耕作层腐殖土装

袋集中堆放，用于竣工后复垦，全场铺设防渗土工布，

防止部分油污渗入和污染土壤，减少土地破坏。 

3.1.3　场地布置与施工

根据“占用土地最小”原则，合理规划、紧凑布

置设备安装、操作空间、岩芯堆放、泥浆系统、操作

平台的区域，尽可能减少土地的占用（图 4）。在满足

机台施工用水的情况下，直接使用水箱 /塑料水桶蓄

水；不能满足机台施工用水的情况下，根据设计孔深

确定蓄水池、沉淀池、泥浆池的容积，通常不大于

10 m3 为宜，并在其底部和四壁敷水泥或做防渗处理，

产生的废渣装袋处理，减少开挖和避免防渗造成的

环境破坏。

施工现场四周用钢丝网围起实行全封闭管理，

闲杂人员禁止入内，在显眼的地方悬挂安全警示标

志、规范操作标语等；防滑钢网铺设满施工场地，规

定位置有序摆放施工用具；操作棚、岩芯棚等规范搭

建；机台产生的生活垃圾、油污、废水废渣垃圾分类

存放，每天交接班时投放到垃圾集中点统一处理。

所有准备工作就绪，经钻探管理初步验收无误，申请

安全、测量、地质、监理等各方到现场共同对施工安

全及绿色勘查验收，合格后进行立轴校正，下发开孔

通知书。施工过程中，操作规范有序，定时检查防渗

情况，做好防渗处理，泥浆池废渣及时打包装袋处理，

发现问题立行整改。 

3.1.4　环境恢复治理

恢复治理工作按照“因地制宜，边勘查边治理，

充分尊重和吸纳当地村民意愿”的原则进行，及时场

地清理、复垦复绿、原貌恢复（图 5）。
普查区内属于一个地下水系统，水体基本相通，

本次施工钻孔揭露到地下水水位以下，使用的泥浆

及聚丙烯胺等处理剂和产生的岩粉会流入地下，污

染地下水体，打穿疏通隔水层也有可能会改变地下

水的流向。因此，施工完毕要使用 425 号水泥对钻孔

进行全孔封孔，并在有溶洞的地方用木塞隔开，防止

破坏和污染地下水系统。机台设备、材料运离场地

后，及时清理现场垃圾。

原貌恢复时，根据土地类型和当地村民意愿，因

地制宜恢复地貌。林地的恢复选择种植普查区相近

的植物，维持地区生态平衡。耕地的恢复采取事先

装袋堆放的耕作层腐殖土平铺在地表并松土、培肥
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等方式以满足耕作需要。荒地的恢复一般播种草籽

恢复成草地，或者吸纳当地村民意愿恢复成其他地

类。对于临时开挖的过道，如果当地村民需要继续

保持使用的经请示当地自然资源主管部门同意后则

予以保留，并在道路两边种草复绿，请管护人员进行

管护，否则全部恢复成原地貌。场地平整后使用开

挖时保留的土壤对施工场地进行复垦复绿，并把

松散、肥沃的土壤铺满表面 ，有利植物生长。原

貌恢复在陡坡地带时要预防水土流失和地质灾害的

发生。 

3.2　实测地质剖面

实测地质剖面时，尽量避开乔木林，避免和减少

对树木的砍伐，尽量避开耕地，减少对庄稼的破坏或

者选择庄稼还未长起来的季节测量，充分利用原有

公路、山间小路两边开挖的露头，全部选择途经原有

公路或者山间小路进行测量，减少和避免实施揭露

 

（a） 标准化机台场地布置 （b） 蓄水用的水桶、水箱 （c） 校正立轴

（d） 全封闭式现场管理 （e） 泥浆池、沉淀池等防渗处理 （f） 工具有序摆放

（g） 施工现场铺设防滑钢丝网和防渗膜 （h） 废渣装袋处理 （i） 垃圾统一投放 （j） 岩芯棚规范搭建

图 4　绿色勘查标准化机台与场地布置

Fig. 4    Machine and site layout of green exploration standardization

 

（a） 施工前放孔定位 （b） 施工前平场 （c） 施工中 （d） 恢复后

图 5　施工前和恢复后效果对比

Fig. 5    Comparison of effects before construction and after restoration
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基岩的开挖工程（图 6）。采取分段实施测量，绕开必

经之地的破坏，普查区原设计 7.5 km/2 条实测剖面，

综合考虑地质要求和绿色勘查，最终采取分段实施

以达到测量完整地层的目的，共 7.9 km/5 条，全部途

经原有公路或山间小路，避免了对原有环境的扰动

和破坏。
 
 

（a） 实测剖面测量 （b） 地质填图 （c） 无人机地形测量 （d） 无人机地形测量

图 6　地形和地质测量

Fig. 6    Topographic and geological surveys
 
 

3.3　地质填图

地质填图作业对环境的扰动和破坏主要体现在

野外工作人员对植被、庄稼的踩踏，对野生动物的捕

猎，对动物栖息地的打扰，对珍贵植物的破坏，生活

垃圾的污染等。因此，要做好培训，提高填图作业人

员的绿色勘查意识、能力和素养，在地质填图过程中

尽可能行走原有便道进行填图作业（图 6），避免对植

被、庄稼的踩踏；严禁损害珍贵植物和捕杀野生动物，

避免伤害动物；野外严禁烟火，避免引起火灾；产生

的垃圾带回垃圾集中点分类处理，避免污染环境。 

3.4　测量工作

在满足勘查工作对地形测量的精度要求下，为

了防止测量工作造成过多的生态破坏、环境扰动，此

次工作使用了无人机进行 1∶10 000 地形测量（图 6）。
架设基准站时，优先选择原有建筑物、道路等，有效

避免了传统人工测量对植被的损毁、过多土地的占

用，最大程度降低对生态环境的破坏和扰动。 

3.5　项目驻地选择

项目进场后，在工作重点区走访了解当地居民

用房情况，租用当地居民闲置房或常年外出务工暂

不使用的民房作为地质项目部、钻探工程项目部和

钻探工人住宿用房，避免临时建筑物的修建，减少土

地压占，租用建筑面积共计 600 m2；硬化院坝的租用

作为项目临时停车场、材料堆放场所等。上述举措

有效避免了重新占用土地资源，减少了对生态环境

的扰动和破坏。 

4　绿色勘查验收

在项目执行阶段，同时开展“组织施工、恢复治

理、过程验收”三个环节的工作，及时对绿色勘查工

作进行检查评价，发现问题立即整改，项目竣工后由

多方权威和专业的人员参与验收，共同把关，对查找

出的问题再次复核并及时整改；同时做到不能“一验

了之”，要定期开展必要的“回头看”环节，查看恢复

效果，对恢复效果不理想、不明显的地段及时采取补

救措施。项目野外验收工作相应的增加了绿色勘查

的验收内容，并占据一定的分值，彰显了绿色勘查在

地勘工作的重要性。 

5　绿色勘查成效 

5.1　探索和总结绿色勘查技术

普查区西边地形切割较大，原设计孔位附近为

陡崖或陡坡，存在临时道路开挖难破坏大和场地平

整困难的特点；东边地形相对开阔，原设计孔位多位

于居民集中区或者附近，存在协调难度极大的特点，

造成前期准备工作时间长、施工进度缓慢的问题。

如果坚持原孔位不变，势必要用挖掘机开挖临时道

路、强行平场，如此则对生态环境的扰动和破坏性大，

且对施工安全造成隐患（图 7）。 

5.1.1　因地制宜合理调整孔位

本次勘查工作为普查阶段，通过施工稀疏取样

工程达到勘查目的。相对较大的工程间距给了因地

制宜合理调整孔位的先决条件。一是对于临时便道

修建困难、场地平整难度大或破坏较大的地方，采取

沿着勘查线方向或者地层走向在允许范围内合理移

动孔位的方式施工，并优先选择玉米地、荒地等易于

恢复的场地。二是根据项目分阶段分批次实施钻孔

的特点，采取“一机多孔”的方法，尽量就近搬运钻

机设备。普查区施工钻孔 20 个，进场机器 6 台，平均

每台机器就近施工 3 个钻孔以上，一定程度上减少

了设备资源的挤占、土地的破坏、生态环境的扰动。 

5.1.2　根据孔深合理选择设备

普查区地形北西高南东低，岩层倾向北西，造就

了施工钻孔的孔深差非常大，最浅的钻孔 260 m，最

深的钻孔 1 300 m，因此，合理选择设备尤为重要，过

大的机型虽能满足地质目的，但必定会造成场地的

过多占用和破坏。一是本次勘查工作为了满足普查

区内钻进深度的施工需要，使用了具有方便拆卸和
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安装、便于搬运、配件少、不用安装钻塔等特点的

F600D 便携式钻机、M800D 便携式钻机、M1000D 便

携式钻机、YDXD-1 800 全液压便携式钻机、YDXD-

580 履带式钻机等钻进设备。F600D 便携式钻机和

M800D 便携式钻机具有小型化、集成化、轻便化、模

块化等优点，人能通行的小道就可完成搬运，对道路

要求非常低，适合在交通不便、地势险峻、地形复杂

的地段使用；YDXD-580 履带式钻机具有安装迅速、

随安随用的特点，适合靠近路边的浅孔使用。上述

设备的引进一定程度上解决了前期准备工作时间长、

施工进度缓慢的问题。新设备相对传统钻机占地面

积更小，一定程度上降低了土地占用和地表环境破

坏，绿色勘查效益更明显。二是合理配置相应钻进

能力的钻机设备，遵循“杀鸡不用宰牛刀”的原则，

根据区块钻孔设计孔深，合理配备相应区间钻进能

力的钻机设备。尤其是属于普查阶段的钻孔，区块

面积较大，设计深度多在 200～1 300 m 之间，孔深相

差较大，但相近区域孔深相差较小，宜划分区域，分

梯度选用钻机型号，比如选用 F600D 便携式钻机施

工某个区域设计孔深 400～600 m 的钻孔、选用 M800D

 

勘查设计书编制

充分考虑绿色勘查因素、剔除生态红线、利用现有地形地貌、合理选择工作手段等

最优施工方案

钻探工程 地质填图 地形测量实测剖面测量

过程检查和评价

项目竣工验收

合格

不合格 发现问题立即整改

重新整改
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充分尊重和吸纳当地居民意
愿，征得当地自然资源部门
同意，因地制宜恢复地貌

使用开挖时保留的土壤对
施工场地进行复垦复绿

全孔封孔避免破坏
地下水系统

图 7　绿色勘查流程

Fig. 7    Flow of green exploration
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便携式钻机施工某个区域设计孔深 600～800 m 的钻

孔，避免过大机型造成的过多土地资源浪费、破坏和

扰动地表环境。 

5.1.3　紧跟绿色发展理念采用新设备新技术

摒弃传统老式钻机，使用效率是老式传统钻机

2～3 倍的新型模块化钻机，效率更高，噪音更小，既

缩短了工期，又减少了扰民。新型模块化钻机普遍

采用清水钻进，更节能更环保；小型化、模块化、集

成度高，减少了场地的压占、过道的开挖；采用无人

机技术测量地形，相对于传统的纯人工测量方式，具

有明显的效率高、人为误差小的特点，同时减少了测

量人员对土地庄稼的践踏，从根源上有效降低了对

当地生态环境的破坏和扰动。 

5.2　绿色勘查成果显著 

5.2.1　减少了土地庄稼践踏、树木砍伐破坏面积

本次施工地形测量 10 km2、实测剖面 7.9 km/5 条，

由于采用了无人机技术测量地形、采取途经原有公

路或山间小路的分段实施测量剖面以达到测量完整

地层目的的方法，有效避免了传统人工测量和“逢山

开路遇水搭桥”的实测剖面方式对土地庄稼的践踏

和破坏。 

5.2.2　减少了土地压占破坏面积

本次施工钻孔共计 17 个，由于因地制宜合理调

整孔位、匹配相应设备、优化搬运方式和路线、严格

控制土地使用面积等绿色勘查方法，大大减少了土

地压占面积和生态环境破坏、扰动。临时道路修建

比设计节约了 50.00%，设计修建面积为 5 000 m2，实

际修建面积约 2 500 m2，节约 2 500 m2；场地占用面积

比设计节约了 41.67%，设计场地占用面积为 2 400 m2，

实际修建面积约 1 400 m2，节约 1 000 m2。 

5.2.3　恢复治理效果明显

此次勘查本着绿色勘查、实现找矿突破的施工

理念，绿色勘查贯穿整个施工过程所有环节，边开展

施工、边恢复治理、边检查验收，全部工程在施工结

束后都进行了原地类恢复工作。通过严要求、高标

准的绿色勘查，耕地面积增加了约 800 m2，尊重当地

居民意愿种植了经济作物，林地恢复栽种的树苗成

活率高，荒地播种的草籽生长迅速，最大限度降低了

对生态环境的破坏和扰动，与以往地质勘查工作对

比，经济效益、社会效益、环境效益更鲜明。 

6　结　论

1）因地制宜适当调整孔位、合理选择设备、优

化搬迁方式和路线、严格控制用地面积、施工过程

中加强防护、施工后及时恢复治理是践行绿色勘查

的有效途径。施工前加强宣传引导、做好业务培训、

精心组织、统一部署、合理规划最优方案；施工过程

中选好路线、用好设备、控制好用地面积、做好防漏

防渗工作避免污染土地；施工后全孔封孔保护地下

水系统，并及时恢复治理。

2）逐渐摒弃传统落后老式钻机，采用新型模块

化钻机是实现绿色勘查的有效方法。紧跟绿色发展

理念，携手打造绿色勘探，不断使用新型便携式模块

化钻机可以从根源上有效降低对生态环境的扰动和

破坏。

3）无人机测量技术是地质勘查地形测量实现绿

色勘查的可选方法之一。此方法效率更高、更节能

环保、人为误差更小，在精度允许范围内采用无人

机技术测量更能彰显新时代地勘行业的绿色勘查

理念。
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